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stens- och skifferbildningarne vid Vettern. — PrrrersEeN, K. Turmalinfdrende Plagioklas- 
sten. — VoaT, J. H. L. Granitens og syenitens benkning i forhold til den nuvzerende 
overflade. — Toérnquist, S. L. Nagra iakttagelser Sfver Dalarnes Graptolitskiffrar. — 
Ss6erEnN, A. Mikroskopiska studier. I. Undersékning af Gneisgranit fran St. Gotthards- 
tunnelns nordligaste del. — Frarmus, T. Ett bidrag till kinnedomen om Gottlands hdj- 
ning. — TérneRoum, A. BE. Kunna de Svenska sjébiickena firklaras sisom en direkt foljd 
af den sekulira f6rvittringen? 


Métet den 4 December 1879. 


Ordféranden tillkaénnagaf, att styrelsen till inlandska leda- 
moter af féreningen invalt Grufveingenidren G. A. GRANSTROM i 
Norberg, pa forslag af Hr G. NoRDENSTROM; Kapten A. HAMMAR- 
SKIOLD vid Dannemora, pa forslag af Hr A. E. TORNEBOHM; 
samt Direktéren P. D. MALMQVIST i Atvidaberg, pa férslag af 
Hrr G. NORDENSTROM och B. SANTESSON. 

Till utlindsk ledamot valdes, pa forslag af Hr A. E. TORNE- 
BOHM, Professor H. RosENBUSCH i Heidelberg. 

Vid derefter féretaget val af styrelse och revisorer utsagos: 
till Ordférande Herr A. E. TORNEBOHM.: 

» Sekreterare Herr G. LINNARSSON. 

» Bitrddande Sekreterare Herr A. LINDSTROM. 

» Styrelseledaméter Herr G. NORDENSTROM och Herr O. TORELL. 
» Revisorer Herr G. A. CARLSSON och Herr G. GELLERSTEDT. 

Tiden for naista méte bestimdes till den 8 Januari. 

Hr G. NoRDENSTROM redogjorde fér sina undersdkningar 
Jaf temperaturen i ett borrhal vid Vistena i Ostergétland, hvilka 


foretagits hufvudsakligen i andamal att utréna varmens till- 
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tagande mot djupet i de bitumenhaltiga paleozoiska bergarterna, 
och lemnade pa samma gang nagra meddelanden om den pa 
omkring 400 fots afstand fran detta borrhal belaégna héjd, som 


lange varit kand under bendmningen: »Vistena brinnande backe». 


I sammanhang harmed omnamnde Hr G. Linnarsson, att vid 


Skeppsas kyrka i Ostergétland funues en krossgrushéjd, som visade 
spar af en forntida brand. Krossgruset i denna hdjd bestode nastan 
uteslutande af alunskiffer och orsten, med en mycket sparsam in- 


blandning af kristalliniska bergarter. Alunskiffern hade i hela hdjden 


antagit en réd farg, som ej kunde hafva uppkommit pa annat satt 
an genom brand. Vid efterfragan pa stallet hade dock ingen kunnat 
lemna upplysning om nagon sadan brand, och den maste saledes ha 
egt rum fér lang tid tillbaka. — Temperaturmatningarne i borrhalet 
vid Vistena ansag Hr L. icke lemna nagra sakra upplysuingar om 
varmens tilltagande mot djupet i de paleozoiska bergarterna, bland 
annat emedan den vida storsta delen af borrhalet genomgatt dels lésa 
jordlager dels en kristallinisk bergart. 


Hr G. Liynarsson lo) férevisade nagra block af paleo- 
zoiska bergarter, insinda af Direktér P. D. MALMQvVIST, som 
funnit dem vid grafningen af en utloppskanal fran sjén Lilla Bjan 
i Atvids socken af Linképings lin. De utgjordes af sandsten, 


orsten och kalksten, den sistnimnda af samma slag som den, 


hvilken forekommer vid Berg i dstligaste delen af Ostergitlands 
paleozoiska omrade, omkring 4 mil nordvest om Atvid. Blocken 
hade saledes antagligen gatt i riktningen NV—SO, hvilket afven 
bfverensstamde med refflornas riktning, som i trakten kring At- 
vid enligt Hr MALMQvVIsT’s uppgift vore NV—SO. Nagra af 
blocken visade glacierrepor. 

2:0) lemnade en kort redogérelse fér innehallet at tva in- 
siinda uppsatser, “Nagra iakttagelser dfver Dalarnes Graptolit- 
skiffrar” af Hr S. L. TORNQUIST och ”Granitens og syenitens 
benkning 1 forhold til den nuverende overflade” af Stud. min. 
JoHAN H. L. Voer i Kristiania. 

Hr A. E. TORNEBOHM 1:0) refererade en insdnd uppsats af 
Hr A. SJOGREN, *Mikroskopiska studier. I. Undersékning af 
Gneisgranit fran St. Gotthardstunnelns nordligaste del”; 

2:0) redogjorde fdr en af honom sjelf iakttagen fran Sverige 


ej forut kand bergart, minett, hvilken traffats som gang i vestra 
Vermland. 
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Hr E. SIDENBLADH gjorde nagra meddelanden om inne- 
hallet i ett nyligen utkommet arbete af Professor G. vom RATH 
i Bonn, ”’Naturwissenschaftliche Studien. Erinnerungen an die 
Pariser Weltausstellung 1878”, sarskildt for sa vidt det berdrde 
svenska férhallanden. 

Sekreteraren anmialde till intagande i féreningens férhand- 
lingar féljande insinda uppsatser: 1:0) ’Turmalinfoérende Plagio- 
klassten” af K. PETTERSEN; 2:0) “Ett bidrag till kannedomen 
om Gotlands héjning” af T. FEGRa&us; 3:0) ”“Kunna de svenska 
sj6backena férklaras sasom en direkt féljd af den sekuladra fér- 
vittringen” af A. E. TORNEBOHM. 


NatuHorst, A. G. Om de dldre sandstens- och skiffer- 
bildningarne vid Vettern. 
(Hartill tafl. 22). 

Férliden sommar (1879) hade jag, under éfversigtsresor for 
Sveriges Geologiska Underséknings rakning, afven tillfalle att 
nagot noggrannare an forut underséka sandstens- och skifferbild- 
ningarne vid Grenna och pa Visingsé, och jag ser mig derfér nu 
i stand att lemna en nagot utfdrligare redogérelse éfver desamma, 
dermed infriande ett under férliden vinter till Féreningen af- 
gifvet léfte 1). Visserligen torde annu atskilliga detaljfragor ater- 
sta att lésa, men hufvuddragen af formationens byggnad kunna 
dock redan nu temligen sakert angifvas. Jag skall afven be- 
gagna tillfallet att redogéra for hvad jag hos féregaende fér- 
fattare kunnat uppleta angaende bildningarne i fraga. 

TISELIUS, som redan ar 1723 utgaf en beskrifning défver 
Vettern?), har om bergarterna féga redigt att meddela. Den 
vigtigaste uppgiften torde vara angaende Stora Réknen i sjéns 
Ryenicieest. A. G. En egendomlig strukturvarietet af lerhaltig kalksten 

fran Grennatrakten. Geol. Foren. Férhandl. Bd IV pag. 213. 


2) Tisexius, Utférlig beskrifning 6fver den stora Svea och Gotha Sidn Watter 


etc. Upsala 1723. 
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norra del, om hvilken det heter (p. 31): “Stora Réknen ar 1 
mil lang, och } m. bred 4), och ett litet Torp der uppa sampt 
émnig skog: der finnes ock en ort af skién Sandsten, som delar 
sig i haller och kantiga stenar till murning tianliga, och en dehl 
‘si behallne, att de brukas till qwarnstenar, uptagas sa wal i 
sidstranden, som pa sielfwa fasta landet”. 

I sin mineralgeografi éfver Sverige?) omnamner HISINGER, 
i samband med sin bekanta skildring af Ombergs klastiska 
bergartsserie, férekomsten af sandstenslager pa sydspetsen af 
VisingsO samt uppger dessutom, att Fjukholmarne och Jungfrun 
besta af konglomerat, Aholmen af sandsten, hvilken bergart af- 
ven sages vara blottad pa sédra udden af Réknehufvud, hvar- 
jemte han anser det sannolikt, att den fortsatter pa den lagre 
delen af St. Roéknen. Ofvergangsbildningen vid Grenna_ be- 
skrifves sasom intagande en, } dels mil bred, afsats mellan det 
héga granitberget (det. ar dock i verkligheten protogingneis) 
och Vetterns strand, fran Vestana till griénsen mot Ostergit- 
land. Bildningen siges besta af sandsten, betickt af en med 
*stengrus” uppblandad ler- och mergelskiffer, hvilken vid stranden 
ofta bildar 18—24 fot héga branta vaggar. Gerabiicken sages 
lemna basta tillfallet att studera lagren, hvilkas stupning an- 
gifves blifva mindre ju langre man aflagsnar sig fran den héga 
bergvaggen, i dster salunda aftagande fran 35°—16°. 

I samband harmed anfires, att sandsten Afven dr anstaende ~ 
vid Husqvarna, nedanfér vattenfallet. 

HISINGER sammanfor har dessa bildningar — fran Husqvarna ~ 
dfver Visingsé, Grenna, Omberg, Jungfrun, Fjuk, Aholmen, Lilla - 
Hals till Nas samt pa Réknehufvud — sasom hérande till en aldre 
afdelning af 6fvergangsformationen, iildre an de férsteningsférande 
éfvergangsbildningarne och underliggande sandstenslager pa Ost- 
gétaslatten. Lagerféljden i denna aldre afdelning sages vara 
nedifran uppat konglomerat (dock stundom franvarande), sand- 


') I verkligheten ar 6n ansenligt mindre. 


*) W. Histnerr, Versuch einer mineralogischen Geographie von Schweden. Ueber- 
setzt von K. A. Bropr. Freyberg 1819. 
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sten, skiffer. Konglomeratet beskrifves sasom bestaende af 
stérre och mindre brottstycken och block af den réda graniten, 
stundom anda till 5 a 6 kubikfamnar stora; vidare af mindre 
qvarts- och faltspatstycken, sammanhallna dels genom en rédbrun 
*jaspis”, dels genom rédaktigt faltspatspulver. Sandstenen sages 
vara gra och hvitgra, temligen grofkornig med qvartsartadt binde- 
medel, skiffrarne gréngraa och brunréda lerskiffrar, blandade med 
sand och grus, grasvarta och grabruna lerskiffrar samt ljusgraa 
och rédaktiga mergelskiffrar. 

De upplysningar, som lemnas om dessa bildningar i HIsIN- 
GERS Anteckningar i Physik etc. (IV p. 75, VI p. 125), aro 
ndstan ordagrannt desamma, som de ofvan angifna. Dock fram- 
halles, att de dar i Vettern, som besta af de Aldre dfvergangs- 
bildningarne “kunna betraktas sasom -de higsta toppar af det 
efter sjéns langd lopande grund, som bar namn af Getaryggen” *). 
Vidare uppgifves, att sandstenen vid Husqvarna anvindes till 
slipstenar. 

I BoHMANS ?) beskrifning éfver Vettern lemnas nagra upp- 
gifter, hvilka i hufvudsak 6fverensstimma med HISINGERS. Om 
sandstenslagret pa St. Réknen far man dessutom veta (II p. 39), 
att derifran “serdeles i senare tider och fir Géta kanals behof 
blifvit afhemtade stora qvantiteter hufvudsakligast till betack- 
ningssten”. Och om sandstensbrotten vid L. Hals, Lemmings- 
torp, Nas m. fl, att “derifran i manga mansaldrar en otalig 
mangd qvarnstenar utgatt till vidt spridda orter” (II p. 46). 
Vidare (Il p. 15), att “alltifran norra andan af Visingsé anda 
upp at sjéns norra anda genomstrykes sjén af en sandstensbild- 


ning under namn af Getryggen” %). 


1) Se hirom anmiarkning 3 har nedan. 

2) J. Bouman, Wettern och dess kuster. I. Norrképing 1834, II. Orebro 1840. 

3) Detta ar dock ej rigtigt. Pa ar Kurnts karta dfver Vettern, utgifven af 
Sjokartekontoret 1849, synes, att grundet norr om Visingsé ej stricker sig 
lingre in omkring halfannan mil fran éns nordspets. Fran Omberg gar ett 
annat éfver Jungfrun, Fjuk och Erkerna norrut mot Halsudden och Réknen. 
De namnda sm& éarna tyckas salunda vara belagna pa kanten af den vesterut 
djupare rannan och angifva gransen for den paleozoiska Vetterns utstrackning 
at detta hall. . 
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I den redogorelse, som af A. ERDMANN i THAMs beskrif- 
ning 6fver Linképings lan!) lemnats for detta lans geologiska bygg- 
nad, omnamnes i samband med Ombergs sandstens- och skiffer- 
formation, att dessa bildningar “isynnerhet vinna en stérre ut- 
veckling inom Jénképings lan i trakten N. och S. om Grenna”. 


Pa ForsELLEs’ geologiska karta (1838—54) aru de ofvan— 


nimnda stallena, der HistnGpRs “aldre éfvergangsbildningar” 
forekomma, betecknade salunda: Réknen (val af misstag) silurisk 
kalksten, trakten kring Hals och alla 6arne sdderut sandsten, 
Omberg skiffer, terrassen vid Grenna och sédra delen af Visingsé, 
*merglig lerskiffer”, norra delen af samma 6 sandsten, Vetterns 
sédra strand sandsten, samt den derifran ej sa sardeles aflagsna 
Stensjéns dstra strand, afvenledes sandsten?). Har lemnas sa- 
lunda, som det ville synas, for forsta gangen de uppgifter, att 
skiffern stricker sig till Visingsé och att trakten vid Jénképing 
upptages af sandsten. 

De utfodrligaste uppgifterna om formationens utbredning er- 
hallas dock af ALLvins beskrifning éfver Vista hiarad#), en 
bok, som jag tyvarr ej radfragat férrain efter det sommarens 
arbeten redan voro afslutade. Af denna beskrifning far man 
veta, att skiffern afven finnes anstaende mellan Omberg och sma- 
landska gransen, nemligen vid sjéstranden “pa ett par stallen i 


Odeshégs socken”, derjemte “vid hemmanet Graf i Skarstads 


socken” mellan Grennaterrassen och Husqvarna. ”Fér att visa - 


vidstracktheten af denna 6fvergangsformation, och stédet fér 


var yttrade tanke, att densamma utgdr botten till hela sédra_ 


delen af Vetterbassinen, samt saledes afven stracker sig 6fver 


Jénkdpingsdalen, derdfver Vettern i en forntid uppstigit, anse 


/ 


) W. Tuam, Beskrifning af Linképings lan. 1. Stockholm 1854. 

*) Huruvida denna sandsten hér till samma bildning som den i fraga varande 
ir dnnu oafgjordt. Jag har ej besdkt sandstensbrotten vid Vik, men lésa block 
sdder derom likna Husqvarnas. Stensjén ligger nu mera an 400 fot dfver 
Vetterns yta och val nirmare 200 dfver den hégsta punkt, sandstensbild- 
ningarne norr om Grenna uppn&. Om Vettern fordom sandt en vik till Sten- 
sjon, maste denna hafva féljt Husqvarnadalen ofver Tenhultssjén till Stensjon 

*) J. Aruvin, Beskrifning éfver Wista harad uti Jonk6pings lin. Jénképing 1859. 
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vi oss béra tilligga: att denna formation vidare visar sig sa- 
som sandstensskiffer i an under vattenfallen vid Husqvarna, 
sasom lerskiffer pa sjObotten vid Rosenlunds bankar, sasom sand- 
stensskiffer pa grabergsfoten straxt ofvanfor Torpa séder om 
Jénképing samt vid Dunkehalla norr om backen vid bréanneriet, 
sasom lerskiffer under bankarne vid Jénképings sa kallade 
bymark, fast helt litet éfver vattenytan, samt, oss bekant, sasom 
sandstensskiffer vid Attarp 1 Bankeryds socken. Huruvida denna 
skifferbildning ar utstrickt till Vestgétakusten kanna vi icke; 
men det ar hégst troligt att hela den sa kallade Guldkroken 
har ett dylikt underlag”. 

Vidare angifves att “hela den jordmassa som utgér Vi- 
singsé hvilar ocksa pa ett underlag af denna lerskifferbildning, 
naturligtvis utstrackt fran fasta landet under sjén anda hit”, 
samt att “lerskiffern visar sig val afven vid dns norra anda, 
men endast under vattenytan och det halfva milen utat i norr, 
hiksom sammanhangde detta skifferlager under sjén med det forut- 
namnda i Omberg” !). 

Dessa ALLVINS uppgifter visa, att formationen férefinnes 
anstaende pa dnnu flere stiallen an man hittills vetat. Hans 
férmodan, att den skulle bilda underlaget fdr Guldkroken 
pa Vestgétasidan, har dessutom genom Dr LINNARSSONS iakt- 
tagelser under sistlidue sommar besannats. 

I Geologiens Grunder af G. LINDSTROM?) anfores om dessa 
bildningar ungefar detsamma, som star att lasa hos HISINGER, 
hvilken forfattare afven ligger till grund for hvad som éfver 
samma formation meddelats af Professor TORELL i Bidrag till 


1) Har anféres afven: ”Sisom mirkvardigt pa har ifragavande bergsbildning 
m& namnas, att vid en af framlidne Prosten Exman pa Visings6 vid prest- 
girden anstalld brannsgrifning, lerskiffern antraffades pa 12 fots djup; men da 
vatten p& detta djup icke erhélls, genombréts lerskifferlagret 14 fot, der verk- 
ligt graberg motte och afven hvad som sdktes, vatten. Naturligtvis traffades 
har en grabergskulle”. Detta forefaller mig dock pa grund af sandstenens fran- 
varo hogst osannolikt, utan ar det troligt, att det formodade graberget var 
ett lager af den pa faltspatskorn rika sandsten, som ligger i lerskifferns nedre del. 

2) Andra upplagan. Stockholm 1859, pag. 150. 
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sparagmitetagens geognosi och paleontologi !). Sedan dess hafva 
mig veterligen inga uppgifter lemnats om dessa bildningar, 
forrin Dr LINNARSSON vid Geol. Féreningens mote den 6 April 
1876 redogjorde fdr sina iakttagelser vid Omberg. Sjelf har 
jag beskrifvit en egendomlig strukturvarietet af lerhaltig kalk- 
sten fran skiffrarne vid Grenna och da afven redogjort for forma- 
tionens utseende derstades. 

Sammanfattar man dessa uppgifter om sandstens- och skiffer- 
bildningarnes — eller som man lampligen skulle kunna kalla 
dem Visingséformationens — forekomst, har man salunda iakt- 
tagit denna formation pa St. Réknen och Réknehufvud, pa fast- 
landet vid Nas, Skonviken och L. Hals, pa Aholmen, Fjukhol- 
marne, Jungfrun, vid Omberg, pa ett par stallen i Odeshégs socken, 
langs Grennaterrassen fran Smalandsgransen till ett stycke séder 
om Vestana, vid Graf i Skarstads socken, pa hela Visingsé och 
sjObottnen deromkring, flerestades vid Vetterns sédra anda samt 
enligt ALLVIN afven vid Attarp i Bankeryds socken pa sjéns 
vestra sida. 

Sistlidna sommar har dock afven konstaterats, att Visingsé- 
formationen forekommer flerestiides langs sistnimnda sida. Sa- 
lunda fann jag vid backen strax sider om Hjerphult, i Gustaf Adolfs 
socken, vid landsvagen, ett isoleradt parti deraf, pa alla sidor 
omgifvet af urberg. Det utgjordes har af rédaktiga, gréna och 
hvita, eller gulaktiga, skiffriga sandstenar, hvilka brytas till vag-- 
lagningsgrus. Det ar emellertid tvifvelaktigt, om denna bildning 
har forekommer in situ, den kan mdjligen som ett kolossalt block. 
hafva transporterats med inlandsisen fran Vettern. Laglandet 
mot.denna sjé6 hade jag-da ej tillfaille att undersdka. 

Liangre norrut har dock formationen en ganska stor utstrack- 
ning. Dr LinNarRsson har nemligen under éfversigtsresor fér- 
liden sommar funnit block deraf éfver hela omradet fran Brevik 
till gransen mellan Fogelas’ och Brandstorps socknar, och detta 
under sadana férhallanden, att bergarten helt sikert kan: an- 


) Lunds Universitets arsskrift 1867. 
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tagas faststaende pa djupet. I samband harmed kan framhallas, 
att sjOkartorna éfver Vettern angifva tillvaron af ett langstriackt 
grund harutanfor, narmare Vetterns vestra sida, hvars namm 
Flisen tyckes antyda, att det bestar af ifragavarande forma- 
tions bergarter. 

Slutligen har Ingenidr HJ. WILANDER muntligen meddelat 
mig, att borrningar utférda af svenska jordborrningsbolaget under 
forflutna sommaren adagalagt forekomsten af sandsten vid Carls- 
borg. Af dessa uppgifter framgar saledes, att Visingséforma- 
tionen ifven pa vestra sidan af Vettern eger en ej obetydlig ut- 
bredning. Af dess forekomst rundt omkring ech i denna sjé kunde 
man saledes redan har uttala den formodan, att Vetterns bicken 
forefans redan under den paleozoiska tiden. Men detta blir 4nnu 
tydligare sedan redogérelse lemnats for formationens skiktbyggnad 
samt for lagerstillningen i forballande till de azoiska bergarterna, 
och jag skall derfér férst omnamna bildningens beskaffenhet pa 
Visingsé, pa Grennaterrassen och vid Husqvarna. 

Enligt HISINGERS uppgifter skulle Visingsé besta af sand- 
sten, hvilket af FORSELLES rattas derhan, att “merglig ler- 
skiffer” férlagges till dns sydéstra del, sandsten till hela den 
dfriga. ALLVIN uppger deremot, att hela 6n bestar af lerskiffer. 
Huru harmed i verkligheten férhaller sig skall framga af foljande 
redogérelse. | 

Strax séder om Visingsborgs ruin framtréder pa en mindre 
striicka fin mjuk lerskiffer under krosstensleran, svagt stupande mot 
séder eller niastan horisontal. Den Ar till,fargen gragrén eller 
mérk och innehaller smarre bituminésa kalkbollar, hvilka vid 
analys, utford af H. SANTESSON, befunnits innehalla 0,3 % fosfor- 
syra. Sedan miter séderut en stricka utan nagon genomskarning 
af fasta lager, och profilen visar blott en krosstenslera, forvanande 
lik den skanska, vanligen af gul farg, stundom nederst blaaktig. 
I norra sidan af bugten 6ster om Haga synas derpa i vatten- 
brynet fasta harda lager af plattformigt afséndrad, gragrén skiffer, 
stupande svagt mot sydost. Dessa lager fortsaitta pa enahanda 


sitt ungefiar till skogsplanteringens slut, der stupningen blir nord- 
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lig. De synas afven hela vagen pa sjébottnen ett stycke ut 1 
vattnet. Hiarifran finnas fasta lager i strandprofilen anda till 
éns sydostspets, an, langst mot norr, blott i vattenbrynet, an 
bildande tvirbranta vaggar af (enligt ALLVIN) Anda till 36 
fots hdjd. Ungefar midt for Stigby tillkomma afven mjukare, 
tunnskiffriga, grénaktiga lager vexlande med de harda. 
Stupningen ar under hela denna stracka af nagot mer an 
en fjerdedels mil mycket konstant ungefar 8°—10° mot ostnordost 
(och éster), sa att man séderut kommer till allt aldre lager. Har 
syntes pa ett stille mellan Stigby och sydostudden glacierrefflor 
i ett par hallar, dels normala, N 32° O, dels andra, N 2° O, kor- 
sande de fdrra. De bada skifferlagren aro ofta markvardigt 
regelbundet genomdragna af férklyftningssprickor, hvilka korsa 
hvarandra, sa att skiffern ofvanifran sedd tyckes besta af intill 
hvarandra liggande, fyrkantiga plattor, af ungefar 3 fots langd och 


2 fots bredd, an ganska symmetriska, an mera sneda. Denna sten 


ar derfér helt sikert lamplig till byggnadssten, och i férbigaende — 


kan nanmas, att Visingsborg ar byggd haraf och af sandsten, den 
nya kyrkan enligt ALLVIN afvenledes af samma skiffer. ALLVIN 
framhaller “den egna omstindigheten” att, fastin allmogen har 
svart att skaffa sig byggnadsvirke, har ingen enda dnnu an- 
vandt denna sten, och detta ehuru det finnes “ett sa outtémligt 
forrad af lerskifferhallar, att hela Wista hairad dermed skulle 
kunna bebyggas, utan att likval dermedelst borttaga nagon dyr- 
bar jord”. 

Nira sydéstra, udden af 6n blifva skifferviiggarne hégre, 
omkring 20—30 fot. Vetterns béljor hafva har atit sig in langs 
sprickorna, sa att ‘de mellanliggande partierna stundom niistan 
pelarformigt framsta. Har skall fordom ha funnits en ganska 
djup grotta, striickande sig ett godt stycke inat; den ar nu igen- 
rasad. Det kan afven framhallas, att Vettern allt jemt inkraktar 
pa én. Ruinerna af Nas’ slott ligga pa sjébottnen, och ruinerna 
af Borga vid 6ns nordvestra del langt ut i vattnet, ej mindre an 
"900 fot fran stranden” (ALLVIN) 2). 


) Denne ofta citerade fdrfattare lemnar en mangd uppgifter pa huru 6n ar- 
ligen férminskas till féljd af Vetterns béljor. 
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Mot sydéstra udden tillkommer afven-en och annan rand 
af réd_lerskiffer, ofta med glinsande glimmerfjall; pa afstand 
jerinra de rédaktiga och graa lagren nastan om réd och gra 
‘ortocerkalk. An narmare udden upptrada afven lager af lis 
grénaktig sandsten, stundom afven hardare, den senare med 
jemnstora, rundade qvarts- och faltspatskorn. I hard skiffer af- 
ven sma rander af dessa korn, sirdeles vil sorterade. De 
smagtigaste af dessa sandstenslager ‘ro blott nagra fot tjocka. 
‘Under dem komma ater skiffrar, mest grénaktiga med band af 
réda, dessa afsluta profilen vid sydéstra udden. Mellan denna 
-udde och Nis finnes en flick med réd sandsten eller sandstens- 
skiffer, afvensom nagot gulaktig, delvis rédstrimmig med sma 
‘gréna korn. Pa sjelfva sydvestspetsen traffas hufvudsakligen 
-pa hvarandra stapplade block af gulaktig lds, stundom afven 
“har rédrandig, sandsten; har och der synes den afven fast- 
istaende. Den bildar saledes hi skifferseriens underlag. Denna 
sandsten ar stundom genomdragen af sandstensadror af liknande 
/sammansattning men olika farg; de kunna vara 4nda till en 
half tum breda. 


Pa hela Visingsés vestra sida traffas ingen fast hall utom 


-midt fér Tunnerstad, der gulaktig lés saudsten af samma slag 
ssom den understa trader i dagen pa en helt liten flick. Den 
ar dels tunnskiffrig dels afséndrad i tjockare bankar, stupande 
cirka 35° mot N. 15° O. Annars visa genomskarningarne pa 
vestra sidan endast den gula, stundom nederst blaaktiga, kross- 
-stensleran, rik pa block af formationens bergarter. Pa nord- 
stra stranden, nordost om Ed, ar pa ett stille blottadt ett la- 
ger af I—2 fot magtiga, med hvarandra sammanvuxna, bollar 
af nagot bituminés kalk, derutanfér synes skiffer pa sjébottnen. 
Inom hela det beskrifna sédra skifferomradet sags deremot blott 
en enda stérre kalkboll (af cirka en fots diameter, med rom- 
struktur). Inbrytande mérker hindrade mig att underséka strac- 
kan mellan nordéstra udden och ruinen, men stranden tycktes 
har vara sa lag, att fa genomskirningar af de fasta lagren 


kunde vara att fo6rvanta. 
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Af det sagda framgar emellertid tillrackligt, att stérre de- 
len af Visingsé hvilar pa lerskiffern, hvilken mot norr afven 
innehaller kalkbollar. Blott ett smalt bilte langs vestra kustens 
sédra halft upptages af sandsten. Stupningen 4r i stort sedt 
svagt ostnordostlig. FORSELLES har salunda origtigt foérlagt 
sandsten till stérre delen af én och latit lerskiffern stryka at 
oraitt hall. HIsINGERS uppgift, att sandsten férekommer pa 
sédra spetsen, ar visserligen rigtig, men borde ha fullstandigats 
genom tillagget, att dn fdr 6frigt utgdres af lerskiffer. Harvid 
bér dock anmarkas, att han ej sjelf besékt 6n utan erhallit 
uppgiften af annan person!), samt att hans sandsten patagligen | 
ej afser den verkliga sandstenen utan skiffern. ADLLVIN om- 
ndimner ej] nagon sandsten, men detta kan afven bero deraf, att 
han ej alltid gér skilnad mellan sandstensskiffer och lerskiffer, 

Sasom redan ofvan anférts férekommer afven sandsten vid 
Husqvarna. Dess lage i férhallande till protogingneisen ar har 
sardeles upplysande, endr det visar, att denna redan var upp- 
rest och upplyttad innan sandstenen aflagrades. Ofre delen af 
vattenfallet har skurit sig vag genom den brant stupande proto- 
gingneisens lager, langre ned, strax ofvanfér landsviagsbron, sy- 


Skematisk profil, visande sandstenens (s) lige i forhallande till protogin- 
gneisen (g) vid Husqvarna. 


‘) Af Hr J. Apr. Gyzpenuats handskriftery (Anteckn. VI p- 126). Ge- 
nom férvexling af dns sydéstra udde med den sddra féranleddes jag att i min férra 
uppsats uttrycka ett pa sitt och vis oberittigadt tvifvelsm’l mot H:s uppgift. 
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fnas sandstenens horisontala eller svagt mot gneisen fallande 
} skikt 1). Sandstenen dr lik den pa Visingsé, lés och homogen, 
men mera rent hvit. Bifogade teckning utan skala visar de 
bada bergarternas ungefarliga férhallande till hvarandra. 

Norr och séder om Grenna nar Visingséformationen sin 
)stérsta utveckling. Den intager hair sasom naimndt den terrass- 
fformiga afsatsen mellan Vettern och den héga vagg af proto- 
gingneis, hvilken foranledde LINNE att pa sin tid yttra, att 
?Grenna var “befastad med en sa hog och fast mur, att icke 
Babylons tornbyggare kunde utratta det, som naturen har gjort”?) 
Jag har i en féregaende uppsats delvis beskrifvit formationens 
-byggnad i denna trakt och skall derfér har blott uppehalla mig 
vid det vigtigaste. Fér lagren vid Vestana kan det vara nog 


att efter min férra redogérelse anféra foljande: De utgéras har 
af en grénaktiz temligen hard, ofta glimmerrik lerskiffer och 
-~oravackeskiffer”, som 4n ar tunnskiffrig, an ater afséndrad i 
nagot tjockare plattor; pa ytorna finnas ofta vackra béljslags- 
-marken. I dessa skiffrar finnas dessutom lager, stundom nara 
‘tva fot miagtiga, af lerhaltig kalksten, an homogen, an ater be- 
'staende af en miingd sma lameller eller korn af liknande berg- 
art, iubiddade i en nagot lisare grundmassa. Dessa lameller 
kunna fn ligga parallelt med skiktytorna, an ater bilda skarp 
vinkel mot dessa”. — Vid Vestanas strand stupa skiffrarne brant 
utat mot Vettern, och detsamma var férhallandet sa langt sé- 
derut, som jag kunde félja dem. De fro at denna sida mycket 
enformiga och visa utom den lerhaltiga kalkstenen, hvilken ej 
blott bildar lager utan afven linser och bollar, inga andra berg- 
arter”. ; 
Afven lagren norr om Grenna ro redan i min fdérra upp- 
sats till stor del beskrifna. Har kan derfor vara tillrackligt att 
1) Hisincer uppger 22,5 mot SSO; det ar derfor méjligt att stupningen ar 


nagot varierande. 

2) Iinnai Skanska resa. Stockholm 1751, p. 426. ”Grianna stad raknas all- 
mint ibland de mindre Stider, men har till sin beligenhet mycket som fa 
Stader kunna skryta utaf..... 3:0. Ar han pa éstra sidan at hela sin 
langd befastad” etc. 1 
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erinra om att strandprofilen till en bérjan utgéres af forst tunn- 
skiffriga sedan hardare lerskiffrar, lika dem pa Visings6, men 
‘rika pa lager och bollar af lerhaltig kalksten. Denna ar an tat, 
ren, med niastan flintlikt brott, An ater lik den vid Vestana; 
kalklagren dro pa den vittrade ytan gulaktiga. Pa nagra stallen 
finnas sprickor meilan lagren eller afskarande dem, fyllda med 
tradig kalksten, fullkomligt lik den, som férekommer pa mot- 
svarande sitt i alunskiffern vid Andrarum i Skane. 

Stupningen mellan Mellby och ett stycke forbi Vretaholm 
ar varierande, sedan blir den norrut ganska konstant 12—15° S. 
De talrika kalklagren aro en god vagledning fér att utréna om 
férkastningar finnas eller ej; sadana tyckas saknas anda tills sand- 
stenen méter. Harigenom kan man beraikna magtigheten af skiff- 
rarne, hvilket nu skedde approximativt pa det satt, att jag, 
roende i bat utanfér, annoterade hvar, enligt uppskattning, tionde 
fot af lagrens magtighet, och harvid erhdlls det temligen ovan- 
tade resultatet, att under 700 fot mjukare skiffer komma férst 
omkring 100 fot hardare (dock har ej sa hard, som vid Vestana 
och pa Visingsé), derpa ater 30 fot mjukare, sa sandstensserien, 
motsvarande den i skiffern pa Visings6, men har minst 50 fot 
magtig — en naturlig fdljd af dess beligenhet nirmare den 
fordna stranden. Sandstenslagren fro under nagon stricka ore- 
diga, pa grund af de nerfallna styckena, och mdjligen afven en — 
béjning, men denna stracka har derfér ej medtagits i ber&knin- 
gen. Sandstenen ar mycket varierande och innehaller lager af 
skiffer. Under densamma kommer en serie réda och gréna skiffrar 
och skiffriga sandstenar, minst 90 fot miagtiga; de understa réda 
lagren stita temligen tvirt an mot en vagg af den morka lisa 
skiffern, har gar derfér utan tvifvel en férkastning. At norr 
harifran traéffas blott lager af ndmnda skiffer med vexlande nord- 
lig och sydlig stupning. Om berakningen af lagrens magtighet 
dr rigtig, skulle man saledes har, under en serie af omkring 
830 fot mérka och gragréna skiffrar med kalkbollar och lager, 
hatva 140 fot sandsten, skiffriga sandstenar samt réda och grona 
skiffrar. Vid denna beraikning sdkte jag framfér allt undvika 


433 


att fa resultatet for hdgt, hvarfér det ar méjligt, att magtig- 
heten i verkligheten ar stérre; men &fven om man antager mot- 
satsen och derfér gor afdrag pa ett par hundra fot, blir den 
dock alltid nérmare 800 fot, och betiinker man derjemte, att det 
ingalunda ar gifvet eller ens sannolikt, att de 6fversta lagren 
aro formationens ursprungligen yngsta'), blir detta ett ytter- 
ligare skal att icke anse den férsta beriikningen sasom for hég. 
Deremot ar det mycket médjligt, att lagren ingenstiides legat 
Ofver hvarandra med hela denna magtighet, utan ar det troligt, 
att de gréfre pa djupare vatten tunnats ut och ersatts af finare 
och mindre miagtiga. 

Den férkastning, hvilken, sasom namndes, afbryter profilen 
vid stranden, fortsatter troligen i sluttningen hégre upp. Der 
har man i afsatsen vid dstra sidan af den nya landsviigen vex- 
lande sandstens- och konglomeratlager, men ett stycke nord- 
ligare i samma niva skiffer och kalksten, hvilka att déma af 
stupningen skulle stupa under sandstenen. Och pa vestra sidan 
af landsvagen synes mjuk lds skiffer 1 dikena, hvilken skenbart 
tyckes ligga under sandstenen pa motsatta sidan om vagen. Da 
forhallandena vid Gerabacken, sasom strax skall visas, med be- 
stamdhet tyckas adagaligga, att ingen dylik skiffer ligger under 
den i fraga varande sandstenen, har man alla skal att antaga, det 
forkastningen verkligen stracker sig hit. Den branta sluttnin- 
gen vid dstra sidan af nya landsvagen norr om Gerabicken er- 
bjuder nagra smarre profiler, der sandstenen blifvit bruten till 
vazlagningsgrus. Har syntes t. ex. pa ett stalle i botten réd 
sandstensskiffer blottad till omkring 5 fots magtighet, derofvanpa 
grénaktig lés sandsten, cirka 30 fot, sa konglomerat 4—5 fot 
och deréfver ater sandsten med konglomeratrander, har och der 
afven framtridande narmare Gerabacken. Fargen och kornet hos 
sandstenen variera hos samma lager sa mycket, att man ej kan 


tala om den och den sandstenen, utan blott om sandstensserien 


1) Saval vid Grenna som pa Visings6 har jag funnit stycken af ett konglo- 
merat, bestaende af bitar af den finare skiffern, men detta torde hora till 
krosstensleran. ; 
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sasom ett helt. Bollarne i konglomeratet dro i allmanhet sma, 
ungefiir af ett kérsbars storlek, mest af qvarts (stundom klar) 
samt afrundade faltspatspartier. I ett cirka 2 fot magtigt lager 
Aro de stérre, ainda till 2 a 3 tum langa, kantafrundade, qvarts- 
bollarne dock ofta helt runda. De besta af traktens bergarter, 
akta protogingneis, qvartsit (fran underordnadt lager i protogin- 
gneisen?), réd och hvit sandsten, samt isynnerhet en felsit- eller. 
porfyrartad bergart, troligen fran Barnarp, der enligt ALLVIN 
en dylik skall vara anstaende (sjelf har jag sett en liknande 
séder om Vestana). Det ar mycket méjligt, att denna aflagring 
bildats framfér mynningen af en flod, som utmynnat i den da- 
varande Vettern. Mellan gamla och nya landsvagen visar Gera- 
bicken pa norra sidan férst réd~- och hvitflammig lés sandsten, 
mycket lik Skanes keuper; marken ar under en lang stracka 
rédfargad deraf. Lingst upp mot backfaran ser man slutligen 
i dalkjusans botten samma sandsten som vid Husqvarna, bade 
lésare och hardare, hvit eller nagot gulaktig, mycket homogen, 
stundom genomdragen af sandadror, hvilka framsta pa den vitt- 
rade ytan. Nagon skiffer synes deremot ej, och saledes bildar 
afven hiir, liksom pa Visingsé och vid Hals, denna sandsten 
formationens understa lager. Den Ofverensstimmer fullkomligt 
med sandstenen vid Husqvarna, Vik, den pa Réknen och 6friga 
stiillen. Visingséformationen skulle saledes besta af: underst 
sandsten hvit eller gulaktig, derpa sandstens- och den réda skif-- 
ferserien, sedan mjukare och hardare lerskiffrar med kalklager 
och bollar. Magtigheten der formationen ar bast utvecklad torde. 
belépa sig till minst 850 fot, kanske t. 0. m. dfver 1000. 
Ofvanfér den undre sandstenen reser sig en afsats af eurit- 
eller hialleflintartad protogingneis med brant staende skikt. Pa 
denna finnes flackvis afven sandsten, dels sasom ett tunnt lager 
pa den n&amnde gneisens uppresta och denuderade skikthufvu- 
den, dels utfyllande springor mellan lagren. Detta iakttogs sa- 
val ofvanfér Gerabicken som vid den gamla landsvagen mot 
Uppgrenna. Héjden éfver Vettern kan jag i brist pa afvagnin- 
gar ej sikert uppgifva, men den torde kunna uppskattas till 
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200 och 300 fot. Af det sagda blir det salunda obestridligt, att 
protogingneisens lager redan vid tiden fdr Visingséformationens 
afsattning voro uppresta och upplyftade, och harvid kan anmar- 
kas, att denna bergart fortsdtter med ungefiir liknande stupning 
och strykning nara 8 mil sdderut. Och en blick pa kartan 
torde vara nog for att visa, att formationen afsatt sig i ett 
backen, nara nog motsvarande den nuvarande Vettern, hvilket sa- 
ledes redan under den paleozoiska tiden atminstone delvis fanns 
till. Man finner Visingséformationen nastan uteslutande vid si- 
dorna af och i denna sjé!). Men under det att sjiéns sédra del, 
allt fran Omberg, synes haft ungefir samma utstriickning som 
nu, ville det synas som skulle Vadstena- och Motalabugterna 
hafva tillkommit senare. Fran Omberg féljer nemligen Visingsé- 
formationen ej strandens konturer mot. nordost, utan stracker 
sig 1 mera nordlig rigtning éfver Jungfrun, Fjuk och Aholmen 
till Hals och vidare. Anméarkningsvardt ar harvid, dels att de 
forstnamnda darne utgéras af konglomerat, saledes haintydande 
pa en strandbildning, dels att de ligga pa gransen mellan en 
djup ranna i Vettern och i allmanhet grundare vatten ésterut, 
dels slutligen, att langs denna férmodade strand verkligen ur- 
berg skjuter i dagen, nemligen pa Erkerna Orebrogranit, och i 
narheten af L. Hals afvenledes granit. Dessa granithallar skulle 
enligt denna uppfattning salunda vara de enda qvarlefvorna af 
en barrier af urberg, som fordom strackte sig i den angifna 
rigtningen fran Omberg till L. Hals och vidare norrut. Har- 
ifran rackte den paleozoiska Vettern atminstone till St. Réknen. 

Fragan om Visingséformationens alder kan fér narvarande 
ej med siikerhet afgéras. De spar af organismer, som i den- 
samma fdrefinnas, aro — om verkligen sadana — allt for pro- 
blematiska fér att kunna bestimmas. Att sadana funnits tyckes 
dock den héga fosforsyrehalten — anda till 3,8 % — i nagra 
sma svarta bollar, som férekomma i den mjukare skiffern och 
kalkstenen, utvisa. Yngre an silurbildningarne kan formationen 


') Man kunde ocks& férmoda att beskaffenheten hos dess egendomliga lerskiffer, 
*gravackeskiffern”, pa nagot sitt berodde pa att den erhallit sitt material 
fran protogingneisen. 
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ej vara, dess lager ligga ofta hégre éfver Vettern an silurlagren 
i Motalabugten, om af yngre datum borde de salunda nagonstades 
beticka dem, hvilket dock ingenstades funnits vara fallet. Fran- 
varon af forsteningar ar Afven ett indirekt bevis mot ett sadant 
antagande. Man har salunda att valja mellan att anse forma- 
tionen fdr aldre ain eophytonsandstenen och féljande kambrisk . 
lager eller sasom en eqvivalent bildning — sétvattens eller djup 
fjords —med dem. For bada dessa asigter kunna skal och mot= 
skal anféras, men da jag har mig bekant, att Dr LinnaRsson 
air sysselsatt med geologiska arbeten just i de trakter, der fragan 
méjligen, om nagonstades, torde kunna afgéras, vagar jag uttala 
den férhoppningen, att dess slutliga lésning snart ar att motse. 


PETTERSEN, KARL. Turmalinférende Plagioklassten. 


Ved mundingen af Malangen — der i nerheden af Tromsé_ 
fra havet skyder sig ind i sydostlig retning mellem de store der 
Senjen og Kvalé — rejser sig den lille 6 Hekkingen, ved et 
smalt sund adskilt fra Senjen. 

Oen har sin lengdeudstrekning fra SO mod NV. Dens 
faste fjeldgrund dannes af to fra hinanden udsondrede lave fjeld- 
drag adskilte ved en dyb indsenkning, der i forbindelse med en 
lengere fra nordvest indskydende bugt gjennemskjer den longi- 
tudinalt. Denne dybe indskjerning ligesom ogsa de forskjellige 
smabugter, der skyde sig indover, ligge efter strégretningen af 
de strata, der bygge dens fjeldgrund. Dette er et forhold, der 
for disse strégs vedkommende er at tillegge en ikke ringe be- 
tydning, da det ikke er at opstille som en blot lokal fremtoning, 
men tvertimod temmelig hyppig treder ret udpreget frem over 
videre strég her. 

Af de nevnte bergdrag er det sydligste det héjeste ligesom 
det ogsa indtager den forholdsvis stérste del af_den. Det hdje- 
ste punkt af samme nar op til omkring 90 m. over havfladen. 
Det nordlige bergdrag er derimod adskillig lavere. 


Geol Foren$Forhandl.B:dlv. fafl. 22. 
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Det sydlige drag er helt og holdent bygget af stejlt staende 
lagrekker af gra og réde gneislag i vexling med lag af mérk 
glimmergneis. Den ride gneis gar ofte over til eller antager en 
mer eller mindre udpreeget gneis-granitisk struktur. Gneisafde- 
lingens lagreekker stryger efter dens lengderetning — altsa fra 
nordvest mod sydost, mens faldet er stejlt nordostligt. Det nord- 
lige bergdrag er ligeledes for stérste delen bygget af de samme 
gneisartede lagrekker. Disse afléses imidlertid efter et smalere 
belte langs dens nordostlige side — der hvor Hekkingens fyr er 
opfort — af lagrekker af glimmerskifer med tildels megtige 
indlejninger af krystallinisk grovkornig kalksten, der her ofte kan 
trede frem med en serdeles smuk rosenréd farve. Glimmer- 
skiferen, der pa sine steder forévrigt kan vise sterke snoinger 
i lagstillingen, optreder dog i regelen’i konkordant lagstilling 
med gneisen og viser ligesom denne nordostligt fald. Glimmer- 
skiferen optreder saledes her i et overlejningsforhold til gneisen 
og er at inordne under Tromsé glimmerskifergruppe. 

Stiger man fra den ovennevnte indsenkning, der skiller 
mellem de to bergdrag, opover skraningen af det nordre drag, 
sa stéder man her i de lavest liggende partier pa gneis. Over 
denne — eller skydende op fra denne — treffer man snart pa 
en ejendommelig massiv bergart, der treeder frem i et lag af 
13 m. megtighed. Stenens egentlige grundmasse dannes af en 
hvidlig i det brunlige stikkende Plagioklas, der viser en udpre- 
get tvillingstribning og tillige et ofte sterkt labradoriserende 
farvespil. Denne Plagioklas ma saledes antagelig vere at be- 
tegne som Labrador. Den af Plagioklasen dannede grundmasse 
findes undertiden indfeldt med sma fine skjel af Glimmer eller 
Klorit — utvivlsomt af secunder oprindelse. Bergarten er dog 
hyppigst ganske glimmerfri. Derimod findes den rigt indfeldt 
med sdjler af sort Turmalin — af stérre og mindre gjennemsnit. 
De stérste af disse kunne have et gjennemsnit af 6 mm. Tur- 
malinen er her sa rigt indvoxet i bergarten og i det hele og 
store sa nogenlunde jevnt fordelt over denne, at den utvivlsomt 
ma vere at opfatte ikke som en accessorisk indblanding men 


som en vesentlig bestanddel i samme. 
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Lidt lengere frem — uden at overgangsforholdene her kunne 
nermere forfdlges, idet berggrunden er overdekket — afléses 
plagioklasstenen af en sterkt kvartsrig glimmerskiferartet berg- 
art, der ligeledes findes rigt indfeldt med mérk Turmalin i 
sdjleformig optreeden. Denne skiferartede turmalinforende berg- 


art er saledes nermest at opfatte som-en afeendringsform af 


den turmalinférende massive bergart. 


I den massive bergart samle turmalinkrystallerne sig sjeld- 
nere sammen, men ligge i regelen det ene individ helt udskilt 
fra det andet i nogenlunde jevn fordeling om i grundmassen. 


I den skifrige afeendring synes der at rade en vis tendens 
til at gruppere de sdjleformige krystalindivider i en indbyrdes 
mere parallel-liggende stilling. Dette synes aldrig at trede sa- 
ledes frem inden den massive bergart, hvor tvertimod turmalin- 
sdjlerne altid vil findes stréede om i de mest forskjelligartede 
stillinger. 

I regelen dannes sdjlerne af prismerne oPe2 og oR. Sdj- 
lens tversnit nermer sig saledes hyppig den for turmalin sa 


karakteristiske trekant. Nogen endetilspidsning ved rhomboedret — 


er ikke pavist. 
Starke indtryk efter turmalinens krystalflader findes hyppig 
efterladte i den sdjlerne omgivende plagioklasmasse. Turmalinen 


> 


har saledes modtaget sin krystalliniske udvikling tidligere end 


plagioklasen. 


Undertiden sees turmalinkrystallerne delvis omgivne af en 


brem af glasagtig gjennemsigtig kvarts, tildels indblandet med 
plagioklas. 

Undertiden vil man finde de af turmalinen i plagioklasen 
efterladte indtryks-flader overdekkede af et sammenhzngende 
tyndt lag af brunlig glimmer, der altsa her skiller mellem tur- 
malinen og plagioklasen. Glimmeren er her antagelig et om- 
dannelses-produkt efter turmalin. 


Andre accessoriske bestanddele end glimmer og klorit er ikke 
bemerket i den her omhandlede bergart. 
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Som bekjendt optreder turmalin som en mere bestemmende 
bestanddel i turmalinskifer og i turmalingranit. I plagioklas- 
stene er turmalin hidtil — savidt mig bekjendt — alene pavist 
fra en enkelt lokalitet, nemlig i diabasen fra Monzoni. G. vom 
Ratu, "Beitrage zur Petrographie”’, Z. d. D. G. G. XX VII pag. 
367. Hekkingens turmalinférende bergart vil i sa tilfeelde vere 
at tilleegge en ikke ringe interesse. 

Trods det at den her omhandlede bergart i petrografisk 
henseende er sa vesentlig forskjellig fra turmalingraniten, kan 
der dog vere nogen mulighed for, at den geologisk nermest kan 
blive at sammenstille med denne. Efter hvad der nemlig var 
anledning til at aflese under beséget pa Hekkingen, synes den 
turmalinférende Plagioklassten her at vere nert. knyttet til 
gneisafdelingen og i det store at sta i samme forhold til denne 
som gneis-graniten, der utvivlsomt danner et med gneisen genetisk 
sammenhérende led. 

Jeg skylder forévrigt at tilfoje, at mit ophold pa Hekkingen 
sidste sommer var for kortvarigt til, at mere omfattende under- 
ségelser i sa henseende kunde blive anstillede. Lokaliteten for- 
tjener imidlertid en néjagtigere befaring. Til pafélgende sommer 
vil jeg antagelig finde anledning til at ofre mere tid pa under- 
ségelsen af denne lille i flere retninger intressante 6. I sa til- 
feelde skal nermere redegjérelse for forholdene her i sin tid 
blive fremlagt. 

Tromsé d. 7 November 1879. 


Voat, J. H. L. Granitens og syenitens benkning 1 forhold til 
den nuverende overfiade. 
(Hertil tavl. 23). 


Flere af det sydostlige Norges graniter och syeniter viser 
en meget fremtredende benkning, i det hele fjeldmassen meget 


regelmessig er opspaltet i tavler, hvis tykkelse kan variere fra 
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1/, & 1 fod op til 5 a 6 fod, og som bestandig har temmelig 
smaa fald. — Vi skal i det félgende undersége, i hvad forhold 

disse beenke staar til fjeldenes nuverende configuration. Som det 
forste exempel vil vi tage stykket fra Tonsenaasen til Sognsvandet, 
som ligger c:a 1/, mil nord for Kristiania (se kart og profil, fig. 1 
og 2). Baade Tonsenaasen og Grefsenaasen er c:a 1,100 fod 
héje, Tryvandshéjden 1,700 fod héj. Paa Tonsenaasen findes 
der overalt undtagen paa nordsiden en mengde stenbrud; i disse 
treder benkningen tydeligst frem, og man kan i dem maale — 
benkenes strég og fald med temmelig stor néjagtighed. Man 
legger strax merke til, at benkene helder ned fra fjeldets top 
mod dalene paa begge sider. Gaar man rundt fjeldet, saa ser 
man, at benkenes strég drejer lidt efter lidt samtidig med fjel- 
det selv; paa kartet viser det sig derved, at stréget i det store 
taget blir parallelt med hdjdekurverne. Jeg vil her anfére 
de paa hinanden fdlgende observationer af benkenes fald, som 
jeg har gjort i Tonsenaasen; vi begynder dverst paa dstsiden, 
gaar syd om fjeldet og derpaa nordover paa vestsiden: O 45°, © 
40, 30°. mod N, rent .0;— S 80;,.60; 50,.45,.35..25 ase 
mod O, rent S — S 5, 10, 20, 25, 30, 45, 60, 70, 75, 80° 
mod V, rent V — V 10, 20° mod N, og dverst oppe mod nord . 
falder benkene ret mod N; denne sidste maaling er ikke gjort 
i noget brud, og jeg bor félgelig ikke paastaa, at den er aldeles 
néjagtig. Man ser, hvor forbausende jevn denne drejning er. — 
Vi skal nu se lidt paa faldets stdrrelse. Fjeldet selv helder i 
retningerne dst og vest, altsaa lodret paa fjeldets lengderetning, 
i gjennemsnit c:a 14°, hvilket man faar af hdjdekurverne ved 
at sette tg. til fjeldets heldningsvinkel lig kvotienten mellem 
fjeldets héjde og afstanden fra toppen til dalen. Bankenes fald 
er altid udover og c:a 11?/;° som middel af félgende maalinger: 
8, 10, 15, 11, 11 12 °10,"14 105 10) 10. 1S. 16 et 
10, 10, 10°; paa selve toppen ligger benkene horizontalt. Man 
ser, at de to bestemmelser for fjeldets og for benkenes heldning 
stemmer meget godt; det maa dog erindres, at uaturligvis ingen 
af tallene kan gjére fordring paa nogen absolut néjagtighed. — 


_Geol.Foren? Kérhandl.Bd. IV. Tafl.23. 
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Vi kan af dette slutte, at benkene paa Tonsenaasen i det store 
taget er parallel med fjeldets overflade; i detaillen er det natur- 
igvis mange mindre afvigelser. Saaledes er der paa hver side 
af fjeldet nogle mindre smaadale (Fig. 3), som skjerer sig ned 
gjennem benkene, og videre kan man se, at paa fjeldets sydside 
9: lige vid greensen mod siluren, falder benkene noget mere end 
selve fjeldet. 

Imellem Tonsenaasen og Grefsenaasen er der en ganske 
lav ryg, hvor benkene viser lignende forhold som i Tonsen- 
aasen; nede i selve dalen finder man horizontale eller smaa og 
vaklende fald. 

Som man ser paa kartet, drejer ogsaa paa Grefsenaasen 
stréget rundt fra O til V, eftersom fjeldet drejer; men der er 
her faa brud, og fdlgelig har jeg herifra feerre gode observatio- 
ner. Faldet helder ogsaa paa Grefsenaasen ned fra toppen 
mod dalene paa begge sider; paa selve toppen er benkene hori- 
zontale. Nederst mod Maridalsvandet er faldet af benkene 
25—28°, og her er ogsaa fjeldet brattere end ellers. I det hele 
taget vil man finde, at benkenes fald paa Grefsenaasen er stérre 
end paa Tonsenaasen; dette kan settes i forbindelse med, at 
Grefsenaasen selv har brattere sider end Tonsenaasen. 

Imellem Maridals- og Sognsvandet (Fig. 4) hever fjeldet 
sig langsomt; her vil man ogsaa som regel finde, at benkene 
helder ned fra toppen af den herverende lille ryg mod dalen. 
Men man ser her ogsaa nogle uregelmessigheder 1 beenkenes 
strég og fald; som man vil skjénne af den senere udvik- 
ling, betragter jeg disse uregelmessigheder netop som aarsag 
til, at fjeldet her hever sig langsommere, end det ordinere fald 
(a) her skulde angive. Det er aldeles som foldninger i skifere. 
I de mere skarpt fremtredende fjelde med nogenlunde sterk 
heldning til alle sider har jeg aldrig lagt merke til slige uregel- 
messigheder. 

Vi vil nu se lidt paa Maridals- og Sognsvandet. Man vil 
her finde, at benkenes fald peger ned mod vandene, at altsaa 


stréget i de store trek folger vandlinjen. 
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Ved Maridalsvandet er faldet paa dstsiden nederst lige ved 
udlébet V 30° mod N, derpaa V 20° N og rent V paa styk- 
ket opimod Midtodden. Ved denne méder os ret interessante 
forhold. Som man ser paa kartet, bdjer vandet sig her ind 
til en liden bugt; samtidig folger benkenes striég efter, saa fal- 
det fremdeles bliver omtrent lodret paa vandlinjen. Jeg maalte 
faldet her til V 35—40° mod N, V 48° N, V 50—52° N.z 
Nu fortsetter vandet i en nesten ret linje mod nord, og dje- 
blikkelig gaar faldet tilbage til V 18—20° N. Alle disse maa- 
linger skriver sig fra meget gode brud i nerheden af stranden;. 
faldet er i dem alle saa stort som 20—30°, hvilket letter en 
néjagtig maaling. Lengere mod nord har jeg faldmaalingerne 
V 25° N, V. 30° N. og V, men disse maalinger skriver sig 
kun fra fjeldvegge, ikke brud, og de er fdlgelig kun omtrentlig 
nijagtige. Ved vandets nordostende er faldet VSV; derpaa. 
kommer en stor slette, hvor fjeldet er bedekket. Kun et sted 
temmelig héjt oppe (ovenfor kartet) ser man omtrent hori- 
zontalt fald. Ved vandets nordvestende er faldet O 10° S, 
men det er ogsaa her lidet, og ikke langt borte ser man hori- 
zontalt fald. Langs hele sydvestkysten er der en hel del smaa- 
brud lige ved vandet; faldet er i dem alle N 45°, 50°, 55° 


mod O, altsaa omtrent ret mod vandet. Derpaa begynder vand- 


kanten at gaa mod syd, og faldet blir der O 5° N i et par 
smaa brud. I nerheden heraf har jeg dog ogsaa noteret et no- 
get tvivlsomt horizontalt eller vaklende fald. Tilslut faar man 
paa en odde ner udlibet et typisk fald mod NO. Ved selve 
udlébet har man en morene, saa herifra kan man desverre ikke 
faa nogen observation. — Jeg vil videre anfére mine faldmaa- 
linger fra Sognsvandet: nederst paa éstsiden foran udlébet V 
60° mod N, paa hele dstsiden rent V, derpaa S 60° mod V, 
S 10° V, S a S 10° mod O og SO og S 55° mod O ved 
vandets Svre ende, paa vestsiden O og O 5° mod N og lengere 
nede mod udlébet O 10° N og O 20° N; derpaa faar man og- 
saa her en morene. Alle disse maalinger er fra stenbrud. — 
De udférte maalinger er tilstrekkelige til at vise, at benkene 
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ved de to vande danner en bekkenformig indsenkning. I fald 
det skulde vise sig, at dybden af vandene var meget stor, og 
at fdlgelig siderne under vandoverfladen heldte meget sterkere 
end benkene ved stranden, saa vilde dette tale imod, at van- 
dene hovedsagelig skulde skylde benkenes indsenkning sin exi- 
stence. Jeg har derfor oploddet Sognsvandet, hvor disse dybde- 
forholde vilde trede skarpest frem, da det er det smaleste 
af de to vande. Dybden var i vandets nordre del 11 favne, 
meget konstant paa de forskjellige steder, i den séndre del no- 
get mindre; siderne skraanede ganske lidet, fra et par grader 
op til henimod 15°, oversteg altsaa ikke benkenes fald ved 
stranden. Man ser, at dybdeforholdene her ikke staar i strid 
med min opfatning; positive slutninger kan man dog ikke drage 
af sidernes skraaning under vandoverfiaden, da man ikke ved, 
hvor meget slam der er paa bunden, og da man videre maatte 
gjore den forudseetning, at benkenes fald under vandet omtrent 
var lig det ved stranden. 

Tryvandshéiden (udenfor kartet) viser, saavidt jeg har under- 
sdgt det, aldeles de samme forholde som Grefsen- og Tonsen- 
aasen, Jeg har herifra félgende faldobservationer: ved foden *33, 
héjere oppe 27, 23, 24, *25, *23, *19, 19, 16 og *12 ved Frogner- 
seteren, altsaa i middel 22°. Efter héjdekurverne falder fijel- 
dets sider her 17—18°. Héjere oppe mellem Frognerseteren 
og taarnet paa Tryvandshéjden har jeg faldmaalingerne: 12, 13, 
13, 8, il, 5°, i middel 101/,°, alle 1 omtrent SO’lig retning. 
Efter héjdekurverne helder fjeldet her c:a 9°; man ser den om- 
trentlige overensstemmelse. Det maa bemerkes, at kun de med 
stjerne betegnede maalinger her skriver sig fra stenbrud; de andre 
kan ikke gjére fordring paa nogen absolut néjagtighed. Baade ved 
Tonsen- og Frogneraasen er benkenes fald lige mod silurgreensen 
stérre end fjeldsidens fald (se fig. 5); dette kan vere tilfeeldigt, eller 
det kan muligens forklares ved den noget dristige hypothese, 
at benkene her retter sig efter selve grensen mod de eldre 
skifere, hvor i dette tilfelde afkjélingen maatte begynde. Ero- 
sioner og forvittringer har da senere bragt os et stykke ned i 
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graniten, idet de dverste dele af den oprindelige silur er fort 
bort. 

Vi vil nu vende os til Fredrikshaldsgraniten. Man vil paa 
begge sider af Idefjorden finde, at benkene helder ned mod 
fjorden, men naar man férst er kommet op paa héjden (c:a 400 
fod), saa blir landskabet fladt eller smaakuperet, og benkene 
blir horizontale eller faar smaa, vaklende fald (f. ex. ved Lunds- 
holtet ved Fredrikshald). Idefjorden er 15 a 20 kil. lang; den 
gaar ind i retning S 15° O, og de strég, jeg maalte, var i re- 
gelen mellem S 10° O og S 20° O. Ligeoverfor det norske 
Furuvarp er der paa den svenske side en liden bugt, som stik- 
ker et par hundrede fod ind i landet. Paa odden!) er der en 
hel del granitbrud; i disse ser man, at benkenes strég langsomt 
drejer efter vandlinjen, eller jeg vil hellere udtrykke det saale- 
des, at vandlinjen drejer efter stréget. Dette svarer aldeles til 
den omtalte bugt ved Midtodden ved Maridalsvandet. Analoge 
er forholdene lengere syd ved Krogstrand, hvor en sidedal kom- 
mer ned til fjorden. Der, hvor Idefjorden béjer sig ind til 
Fredrikshald, folger ogsaa — saa vidt jeg tér slutte af mine 
her noget ufuldsteendige observationer — benkenes strég efter 
(ved Eskevig); ved fortszttelsen af fjordens indsenkning, nem- 
lig op mod Tistedalen, ser man ved Gyldenlive (lige vid Fred- 
rikssten), at benkene helder ud mod dalen. — Af mere spredte 
lagttagelser har jeg mange, f. ex. ved Fredriksstad stenhuggeri — 
helder benkene ud mod Glommens dalfére. Jeg vil léselig 
berére, at i Jotunfjeldene er gabbroen ofte paafaldende sterkt 
gjennemsat af et sprekkesystem omtrent parallelt med overfladen, 
men om dette er benke eller kun tilfeldige spreekker af yngre 
data, tér jeg ikke udtale mig. 

Tilslut skal vi se lidt paa benkenes oprindelse og betyd- 
ning; vi maa gaa ud fra, at baade Grefsensyeniten og Fredriks- 
haldsgraniten er eruptive. Den fdrstes metamorfoserende virk- 
ninger ved silurgreensen er almindelig bekjendte, ligeledes de 
brudstykker af porfyrer og siluriske skifere, som findes inde i 
| leay Hebatae Carl XII nogle batterier. 
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den. Fredrikshaldsgraniten udsender et virvar af granitgange 
ind i gneisen, og ved grensen er der en sand breccie af grund- 
fjeldsbergarter i graniten (se jernbaneskjeringen ved Femsjéen). 
— Benkningen ansees for at vere et kontraktionsfenomen, som 
staar i direkte forbindelse med afkjélingen af den smeltede 
masse. Dermed staar ogsaa i forbindelse, at hele massen let- 
tere lader sig kléve op efter en retning (»kléiven» i stenhugger- 
nes sprog) parallel med benkene end i hvilkensomhelst anden 
retning; dette kan man meget ofte legge merke til i stenbrud- 
dene. Benkene kan ikke forklares som frembragte af vilkaar- 
lige sprekker af yngre dato; derimod taler deres paafaldende 
regelmessighed (f. ex. i Tonsenaasen) og deres indbyrdes pa- 
rallelitet. At de her omhandlede sprekker er eldre end is- 
tiden, kan man blandt andet se af et snit som fig. 6, lodret 
paa en isskuret overflade. Isen har fulgt hver benk et lidet 
stykke og har gravet ind render der, hvor sprekkerne nu og 
altsaa ogsaa fdr fandtes. Slige snit er meget hyppige i 
Grefsensyeniten!). — Man finder ved mange yngre eruptiver, 
at den pladeformige afsondring gaar parallelt med den flade, 
som maa have veret den oprindelige overflade. 

Vi har tidligere seet, at landskabets store relief i de om- 
handlede granit- och syenitfeldter er givet ved benkningen; er 
nu benkene parallelle med den stérknende granits och syenits 
oprindelige overfiade, saa fdlger heraf, at den nuverende over- 
flade, i sine store trek, er parallel med den _ oprindelige. 


1) Her bor beréres, at man foruden benkenes sprekker ogsaa har et andet 
system af sprekker eller sletter, nemlig et vertikalt, som ogsaa er af gammel 
oprindelse. Dette kan man slutte deraf, at disse sletter er belagte med svovlkis, 
klorit og sort belag og dendriter af manganoxyd etc., hvad beenkenes ikke er. 
De gaar ofte inden hvert brud indbyrdes nogenlunde parallelle; men de er uregel- 
messigt og sparsomt tilstede, og i det nermeste brud vil man gjerne finde, 
at disse sletter gaar i ganske andre retninger. De kan fdlgelig her paa langt 
ner ikke tillegges den samme betydning som benkene; men jeg vil antyde som 
en mulighed, at de kan vere en af hovedgrundene til f. ex. de smaadale paa 
begge sider af Tonsenaasen, som gaar i omtrent samme retning som disse slet- 
ter. Man kan muligens sammenligne dem med de sprekker fra Laurvigssye- 
niten, som i félge hr assistent H. Revscou (lagttagelser over isskuret fjeld, Kri- 
stiania vidensk.-selskabs forbandl. 1878) gaar parallelt med dalene dernede. 
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Vi faar altsaa da, at f. ex. Idefjorden har existeret i den 
oprindelige granits overflade som en rendeformet fordybning, 
Sognsvandet og Maridalsvandet som bassinformige indsenk- 
ninger i syenitens oprindelige overflade, medens Tonsen-, Gref- 
sen- og Frogneraasen bar existeret som forhdjninger. Ja, ved 
de to smaa bugte ved Idefjorden og ved Midtodden ved Mari- 
dalsvandet har vi da endnu levninger af mindre uregelmessig- 
heder i granitens og syenitens oprindelige overflade. — Vi 
finder ikke, at dalene i nogen vesentlig grad er skaarne 
ned gjennem benkene; dette skulde tale for, at erosionen her 
ikke har arbeidet betydeligt, medens derimod forvittringen synes 
at have virket nogenlunde jevnt overalt. 

I forbindelse med ovenstaaende bor citeres en udtalelse af 
J. D. WHITNEY (se i Geological Survey of California, volume I, 
pag. 372) om granitens benkning i Sierra Nevadas héje og 
vilde fjelde: »The curves are arranged strictly with reference 
to the surface of the masses of rock, showing clearly that they 
must have been produced by the contraction of the material 
while cooling or solidifying, and also giving very strongly the 
impression that, in many places, we see something of the original 
shape of the surface, as it was when the granitic mass assumed 
its present position.» 


Tornquist, Sv. LeonH. Nagra iakttagelser 6fver Dalarnes 
graptolitskiffrar. 


Da jag sistlidne sommar fér geologiska undersikningar ge- 
nomreste Dalarnes siluromrade, kom jag i tillfalle att dfver der- 
varande graptolitforande skiffrar géra nagra iakttagelser, hvilka, 
sirskildt hvad de yngre vidkommer, synas ega det intresse, att 
de fortjena att meddelas. 

1. Phyllograptusskifer. Den genomskarning i Skattungbyn 
med Phyllograptusskiffer, hvilken jag forut beskrifvit i Geologiska 
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Féreningens férhandlingar (Bd IL, N:o 8), uppsdkte jag Anyo. 
Skiffern, som ligger i bottnen af den vid mitt férra besdk djupt 
nedgrafda Talubacken, var nu ater till stérre delen tackt i féljd 
deraf, att backen fran hoégre liggande delar nedfért grus och slam 
och dymedels héjt sin botten. I sidorna syntes visserligen ocksa 
nagon skiffer, men den var till stor del dfvervuxen. Ett férsdk 
att genom grifning na den djupare delen af laget, i hvilken 
petrifikaten aro bittre bibehallna, gjordes, men jag fick ringa ut~ 
byte, emedan vatten nastan genast fyllde fordjupningen. Bland 
graptoliter har jag fran denna lokal urskiljt: Tetragraptus serra 
Bronen., T. quadribrachiatus Hau, Didymograptus afjinis 
Nicu.?!), D. minutus n. sp. Phyllograptus densus n. sp. *) (all- 
mannaste arten) samt ”Graptolites ramulus” HALL. 


1) Mina exemplar afvika fran NicuHousons beskrifning och fig. (On the British 
species of Didymograptus; Ann. Mag. Nat. hist., May 1870 sid. 343), der- 
uti, att hydrothece icke aro fullt fria fran hvarandra; men mdjligen kan 
denna olikhet férklaras deraf, att de engelska exemplaren ej varit ratt tydliga. 

2) Bland flera hittills obeskrifna arter i Phyllograptusskiffern vid Skattungbyn 
har jag trott mig béra lemna figur och kort beskrifning 6fver féljande tva, 
hvilka forekomma allmannast. 

Didymograptus minutus n. sp. Sicula 2 m.m. lang, tillspet- 
sad; grenarne, af omkring 6 m.m. langd och 0,7 m.m. bredd, béja 
sig fran sicula utat i olika héjd med hvarandra och strax der- 
efter framat, sa att de varda parallela; p&§ 5 m.m. rymmas 5 
hydrothece; hvarje hydrotheca éfverskjuter den nirmast fdrega- $4 
ende med hialften af sin lingd eller mer och bildar med armens 
yttre rand omkring 40° vinkel; mynningar svagt konkava, vinkel- 


rata mot hydrothecans riktning; de 2 eller 3 férsta hydrothece 
dro nagot bdjda, de Ofriga rata. 


Pa de basta af mina exemplar borjar den ena grenen nastan 
vid siculans midt, lagger sig forst utmed denna och bdjer sig 
nagot bégre upp utat; den andra grenen utskjuter nirmare si- 
culans tjockaste anda, hvilken stundom bdjer sig &t samma sida, 
att den far utseende af en till den grenen hdrande hydrotheca. 

Liknar nagot Didymograptus indentus Haut, var. nanus Lapw., 
men skiljer sig fran denna genom ett mindre antal hydrothece 
pa en gifven lingd (25 pa en engelsk tum), genom hydrothecal- 
mynningarnes form och grenarnes stillning. 

Phyllograptus densus n. sp. Sicula tydlig, 1 m.m. lang; all- 
minna formen af polypariet lik den hos Ph. angustifolius HALL; 
hydrothece 16—17 pai 10 m.m. (40—44 pa en engelsk tum), de 
mediala omkring 3 ganger sa l&éuga som vida, alla uppatriktade och, med 
undantag af de mest distala, sedan utatbéjda; mynningarne konkava, rik- 
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2. Trinucleusskiffer. Till mina férra uppgifter om denna 
har jag ej mycket att tillagga. De graptoliter, jag funnit i den 
svarta skiffern, aro: Diplograptus pristis His. och tvaénne arter 
Dicellograptus. Den ena, som i dfvervagande mangd forekommer 
vid Vikarbyn, ar Dicellograptus anceps NicH. De pa NICHOLSONS: 
figur }) tecknade taggarne pa de proximala hydrothece aro meren- 
dels synliga pa exemplar fran Dalarne. Den andra arten, hvil— 
ken ar allmannare vid Draggan och i lés sten vid Enan, éfver- 
ensstammer narmast med D. elegans Carr. af hittills beskrifna. 
arter; byggnaden af hydrothece och taggarne vid stammens. 
proximala del motsvara fullkomligt HopKINSoNS teckning och be- 
skrifning af nimnde art?), men den rundade knél, som intager 
axeltaggens stille, ir pa mina exemplar starkare, och grenarne, 
hvilka férete en liknande béjning som pa skotska exemplar, 
divergera ej fullt sa mycket i sina distala delar. Jag tror mig 
emellertid béra upptaga arten fran Dalarne sasom Dicellograptus 
elegans CARR. 1 Skottland upptrader denna art i zonen med 
Pleurograptus linearis, den éfversta i Lower Hartfell; Décello- 
graptus anceps ater kannetecknar den efter denne graptolit 
nimnda éfversta zonen af Upper Hartfell. Mellan de bada zo- 
nerna ligger Barren Mudstone, hvilken, med undantag af ett 
tunnt band nara den undre griinsen, utmirker sig genom fran- 
varo af alla fossila lemningar*). Det ar icke osannolikt, att 


tade utit, utan trédlika bihang (ehuru mellanvaggarne mellan hydrothece- 
stundom sa pressats, att de likna dylika bihang); p& hydrothece skénjes en 
fin striering, parallel med mynningskonturerna (20 strie pa 1 m.m.). 

Mina exemplar fran Skattungbyn hafva oftast en langd af 20—25 m.m.” 
men fragment af stérre exemplar finnas; bredden hos de namnda exempla- 
ren dr omkring 5 m.m. De proximala hydrothece iro ej nedatbdjda, endast 
kortare ‘in de mediala; de ékas i lingd till den 9:de eller 10:de, hvarefter 
de férbli likformiga tills de mot den distala andan riktas mera uppat. 

Arten skiljer sig fran Ph. angustifolius Hani genom mycket tatare 
stiillda hydrothecee och fran Ph. Anna Hat genom betydligare storlek och 
saknaden af hydrothecalbihang; fran bada genom tydligare sicula. 


") Anf. arb. sid. 581, pl. VII, 5. 


*) Hopkinson: On Dicellograptus; Geol. Magazine, Jan. 1871, sid. 24, pl. I. 
*) Lapwortu: The Moffat Series; Qvart. Journ. Geol. Soc. 1878. 
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vi just i Barren Mudstone hafva att sdka naérmaste eqvivalen- 
ten till Atminstone en del af var Trinucleusskiffer. 

Den sedan HIsInGERS tid kanda lokalen fér Trinucleus- 
skiffer vid Dragga-bro ar numera svaratkomlig, emedan man 
der brutit skiffer for brainning och den derigenom uppkomna in- 
skérningen i strandbradden sedermera fylts af ras fran den 
ofvanfér liggande sandhéjden. 

3. Lobiferusskiffer och 4. Retiolitesskiffer. Vid Kallholn 
har Lobiferusskiffer varit kind sedan flera ar tillbaka, men blott 
fran en enda punkt. Under sista sommaren vunnos nagra nya 
bidrag till kannedomen om dess férekomst 
har. Nirstaende planteckning af trakten kring 
Kallholn ar icke uppmatt och féljaktligen vid- 
kommande afstand ej alldeles tillférlitlig, men 
den torde dock tjena att belysa den foéljande 
framstallningen. Hufvuddelen af Kallholns by 
ligger pa den héjd af Leptenakalk, som be- 
tecknats med Lk. Nagot sider om héjden 
léper i vestlig riktning en back, i hvars norra 
vagg vid a de hittills kanda hvarfven af Lobiferusskiffer aro 


synliga. Hirifran stricker sig norrut pa vestra sidan af Kall- 
holnshéjden en sinkning i marken, hvilken upptages af en myr- 
trakt, som fér narvarande haller pa att uppodlas. 

Jag bérjade undersdkningen vid a, der dock intet nytt fans. 
Skiffern lutar der svagt at N.W. och innehaller jemte nagra fa 
arter af trilobiter och brachiopod féljande graptoliter: Monograptus 
leptotheca LAPw., M. Hisingert Carr., M. lobiferus M’Coy med 
var. pandus Lapw., M. spiralis GEIN., Rastrites peregrinus BARR., 
Climacograptus scalaris His. var. normalis Lapw., Diplograptus 
palmeus BARR. var. swperstes!) jemte nagra andra, som jag ej 
kunnat identifiera med kinda arter. Inom Moffat-distriktet har 
detta lag sin narmaste motsvarighet i zonen med Monograptus 


gregarius LAPW. 


1) Jag betecknar s& en graptolit, som i allt liknar Diplograptus palmeus vay. 
tenuis Barr., utom deruti, att den har en betydlig proximal férlangning af 
virgula, lik den distala. 
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Till den nyssnimnda myrsénkningen hafva pa senare tider, 
i foljd af det nu tillandaférda storskiftet, nagra gardar flyttats 
ut fran den gamla byn. I brunnar, grifda vid de nybygda 
gardarne, visar sig en fortsattning af nu omtalta lag. Da man 
fran punkten a vandrar ratt norrut omkring 120 steg, kommer 
man till Skraddaregarden. Pa hésten 1878 upptogs har en 
brunn, hvars djupare del maste brytas genom skiffer. Ett be- 
tydande varp af bergarten lag vid mitt besdk annu omkring 
brunnen. Skiffern var d& mycket lds och sénderfrusen, dock 
lyckades jag har och der finna nagot fastare stycken, hvilka 
innesloto talrika graptoliter, men litt bortfallande och af fa arter. 
De af dem, som kunnat bestimmas, voro: Monograptus priodon 
Bronn, M. spiralis och Diplograptus palmeus v. superstes. 
Faunan tyder pa ett 6fvergangslag fran Lobiferusskiffern till 
Retiolitesskiffern, sadant jag eljes icke funnit nagonstides. Att 
mellan dessa lag och skiffern vid @ annu andra lag finnas, gifva 
iakttagelser fran andra lokaler vid handen. 

Ytterligare ett stycke langre at norr, vid c, ar en temligen 
djup kalla, hvilken nyligen rensats. Afven i dess botten fans 
skiffer, af hvilken stycken lago strédda rundt omkring. De voro 
mycket uppblétta, och jag fann i dem inga djurlemningar. 

Annu nagot nordligare, vid d, ligga tvanne nybygda gardar, 
af hvilka en nimnes Hagagarden — kanske tillkommer namnet 
dem bada. De ligga ej i den omtalta sinkningen, utan ett 
stycke upp mot sluttningen af sjelfva Kallholnshéjden. I de 
begge brunnar, som har nedsankts, stétte man snart pa skiffer, 
mycket hardare an vid Skraddaregarden. Bergarten i varpet 
liknade nagot Stygforsens cementkalk, men var vresigare och 
mera tjockhvarfvig. I den sédra brunnen sag jag inga petri- 
fikat, i den nordligare ater fann jag flera exemplar af Mono- 
graptus priodon samt en liten brachiopod, som bade vid Nitsjé 
och Stygforsen forekommer allmant tillsammans med den férra. 
Ketiolites fann jag icke, men &fven pa andra lokaler fér Retio- 
litesskiffern ar denne i vissa hvarf mycket siillsynt, och mitt under- 


sdkningsmaterial var har jamforelsevis inskrankt. Jag tror sa- 
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ledes, att denna skiffer bér féras till Retiolitesskiffern, om jag 
ocksa ej vagar jemféra den med nagon viss af de bada afdelningar, 
som vid Stygforsen trida i dagen. 

Myren fortsitter sedermera fnnu langre norrut, men jag 
har ej haft tillfalle att der studera dess bottenlag. Detta samman- 
hanger dock efter all sannolikhet med den af skiffer bildade lera, 
som jag tidigare uppgifvit sasom liggande ofvanfér Bjérken!). 

Det finnes intet skal att antaga, det Leptenakalken nagon- 
stédes skulle lagga sig mellan skifferlag. De bilda, sa vidt man 
af terrangférhallandena kan déma, en sammanhingande féljd. 
Icke heller synes sandsten lagga sig vare sig in uti skiffrarne 
eller mellan dessa och Leptenakalken. Flerstades har skiffern 
sin plats sa naira kalken, att slipstenslaget ej gerna kan rymmas 
pa mellanrummet; afven saknas denna bergart i lés sten just 
pa det omrade, der den i sadan hindelse borde finnas fast pa 
djupet. Deremot drager sig ett sandstensomrade vester om skiffer- 
baltets fortsattning, 1 god éfverensstammelse med min forut fore- 
slagna profil é6fver denna trakt?). En brytning och kastning, 
gaende i norr och sdder, har da lagt de bada bergarterna sida 
vid sida af hvarandra. 

Vidkommande Leptenakalkens lage har kunna tva fall tiinkas. 
Denna kalk synes stundom intaga en med 6friga lag diskordant 
stallning 3), och kan, om detta har ar forhallandet, tacka flera 
af de aldre lagen. Men det ar a andra sidan ej osannolikt, att 
den har intager sin plats regelratt 6fver Retiolitesskiffern, om 
niimligen lagens strykning tankes koncentriskt folja hdjden med 
Leptenakalk, sasom de streckade linjerna pa planteckningen an- 
tyda. Haremot talar visserligen den nordvestliga lutningen af 
hvarfven vid a, men denna lutning ar endast observerad pa nagra 


fots straickning och kan mycket litt i ett sa bdjligt lag pa en- 


1) Geologiska iakttagelser ofver den kambriska och siluriska lagfoljden i Siljans- 
trakten (Ofvers. af K. Vet. Akad:s Férh. 1871), sid. 126. 
2) Om Siljanstraktens paleozoiska formationsled (Ofvers, af K. Vet. Akad:s Férh. 
1874), sid. 31. 
3) Jemf. Sronpe, Om Siljanstraktens sandstenar (Geol. Foren. Forh., Bd. 1, 
N:o 2), sid. 5, not. i 
3 
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skilda punkter afvika nagot fran hufvudlutpingen. Skifferns lage 
i brunnarne har jag ej haft tillfalle att se. 

I éstra sluttningen af den hdjd, som i Gullerasen foljer 
landsvagen, hafva lag likaande Kallholnslaget vid a funnits !), 
men nagon fortsattning af lagfoljden har icke varit kand. For sink- 
ning af Bysjén, séder om Gullerasen, har den derifran ut- 
rinnande backen under férlidna hést och vinter blifvit ratad och 
uppgrafd till en tamligen djup kanal. De pa sidorna uppkastade 
vallarne bjuda ett material fér undersdkning af ej ringa intresse. 
Man fortaljde mig, att fast sten ej] métt vid grafningen, men 
mangden af skiffer, som upptagits, ar sa stor att vallarne flack- 
tals dro svarta af den. Att den ej férts lang vag, kan tagas 
for gifvet; snarare harstammar den fran lag i det narmaste 
granskapet, mdjligen i sin 6fre del krossade och blandade med 
lést material. 

Narmast landsvagen finner man hufvudsakligen Trinucleus- 
skiffer, men nagot éstligare méta tvanne till utseende och fauna 
val skiljda skiffrar. Den ena, som ar mycket lés och vid mitt 
besék redan sénderfallit i sma stycken, innehéll Monograptus 
lobiferus, Climacograptus scalaris v. normalis, ocb andra grapto- 
liter, som kanneteckna Kallholnslaget vid a. Den andra skiffern 
var hardare, svart, och férekom i stora block. I en del stenar 
fann jag talrika exemplar af Monograptus Sedgwicki PoRtL. (= M. 
spinigerus LAPW.); iandra Monograptus Hisingert och M. attenu- 
atus Hopkins. Att hela denna fauna tillhér samma lag, vagar 
jag ej taga for visst, men det har sannolikhet for sig, att sa ar: 
I hvarje handelse tillhér skiffern med M. Sedgwicki ett annat lag an 
de fran Dalarne hittills kinda och motsvarar zonen med Mono- 
graptus spinigerus Lapw. i Skotland, hvilken der utgir mellersta 
delen af Upper Birkhill?). Det lag, fran hvilket den nu namnda skif- 
fern leder sitt ursprung, bér sa — om man far sluta af analogi — 
intaga en plats mellan lagen @ och b vid Kallholn. 


1) LiInNarsson: Jemférelse mellan de siluriska aflagringarne i Dalarne och 
Vestergétland (Ofvers. af K. Vet. Akad. Férhandl. 1871), sid. 349. Torn- 


avist: Om Siljanstraktens paleozoiska formationsled, sidd. 18 och 20. 
*) Anf. arb. 321 o. félj. 
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Antydningar saknas ej heller, att vi i Dalarne ega eqvi- 
valenter till de bada andra zoner, i hvilka LapwortH delat Upper 
Birkhill *). 

Vid Enan traffas i lés sten en skiffer med Diplograptus 
Comeia GEIN. Af denna graptolit har den lagsta zonen i Upper 
Birkhill fatt sitt namn, da den fér densamma dr kanneteck- 
nande. Dock har jag af sadan skiffer vid Enan sett sa obe- 
tydligt, att jag ar oviss, huruvida den der kan anses utgéra ett 
eget lag. Jag har emellertid trott mig béra fasta uppmirksam- 


het vid férhallandet. Fér éfrigt voro fasta lag vid Enan nu 


 lika otillgéingliga som de narmast féregaende aren. En stor del 


af den sandvigg, som férr hangde 6fver abradden, har nu emel- 


lertid nedrasat, och man kan vanta, att vattnet sa smaningom 


skall bortskiélja raset, da en genomskarving hair ater bor fram- 
trada. Sker detta, har man knapt nagonstades i Dalarne ut- 
sigt att vinna en sa fullstandig profil af de éfre skiffrarnes lag- 
féljd som har. 

Vid Osmundsberget sdkte jag genom grafning vinna nar- 
mare upplysning om skiffrarne, som ligga intill Leptenakalken, 
men dels var vadret under min vistelse der serdeles ogynsamt, 
dels var folket sa upptaget med skérden, att det stod hardt 
att fa arbetare. Jag sag derfére hair knapt mera an foérut 2). 
Graptoliter erhdll jag mestadels i fragment. Allmannast fore- 
komma Monograptus turriculatus BARR. och en form af M. spi- 
ralis. Den férra traffas i Moffat-distriktet i 6fversta delen af 
Upper Birkhill, af Lapworts kallad zonen med Rastrites maxi- 
mus CARR., och mahanda skall Osmundbergets skiffer afven hos 
oss finnas narmast 6fverlagra baltet med Monograptus Sedgwicki. 
Vi hafva da — som det synes — i Dalarne en fullstandig se- 


rie af graptolitskiffrar, analog med den skotska anda fran zonen 


med Monograptus gregarius upp till éfversta Birkhill. Att Lep- 


tenakalken har lagger sig omedelbart intill dessa skiffrar, ar 


1) Anf. arb. 321 o. fol). 
2) Tornavist: Anf. arb. 22. 
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visst, men jag anser, sasom jag férut har framhallit +), icke 


férhallandena vid Osmundsberget vara sa regelbundna, att mam 
af dem kan draga slutsatser om lagféljden, och helt sékert kunna 
de icke jafva iakttagelserna fran andra lokaler, der lagen visa, 
sig mera orubbade. ’ s 

Annu &terstar ett led af Dalarnes graptolitskiffrar, om hvars 


plats hvarken analogi eller sedd dfverlagring gifver nagon vink, 


namligen den skiffer vid Furudal, som redan var kaénd af HIsIn~ 
GER och fran hvilken han erhallit ett par af sina graptolitarter. 
Sa vidt jag vet, ar den ej funnen i fast klyft?). Dess allman- 
nast forekommande fossil aro Diplograptus foliwm His.*), Rastri- 
tes peregrinus var. convolutus H1s.*) och Monograptus spiralis? 
Den férsta uppgifves af LINNARSSON ®) sasom skansk, och jag 
har afven sett den vid Enan, men jag kanner intet om dess 
plats inom Lobiferusskiffern. De begge andra graptoliterna gifva 
ej heller nagon ledning fér afgérandet af lagets alder. 


De geologiska foérhallandena vid Nitsjé styrka iakttagelserna 


vid Kallholn. Béacken, som léper ut fran Amtjarn, har djupt— 


nedskurit sig i skifferlag, och den pa venstra sidan brant uppsti- 


EEE 


a 


a a b c c 


gande vaggen foreter en genomskarning, som vidstaende teck- 
ning afser att fdrtydliga. 


') Tornavist: Berattelse om en med understéd af allmainna medel utford 
vetenskaplig resa i England, Wales och Skotland. (Ofvers. af K. Vet. Akad: 
Férhandl. 1879), sid. ‘78. 

*) Tornavist. Om Siljanstraktens paleozoiska formationsled, sid. 22. 

5) Anses af Lapworru identisk med D. palmeus Barr. och D. ovatus BARR. (Anf. 
arb, sid. 329). Fran dessa skiljer sig Histverrs art likvil, enligt hvad jag 
kunnat se, genom mycket lingre hydrotheca’ och afven i andra hanseenden. 


*) LINNARSSON identifierar (Om graptolitskiffern vid Kongslena i Vestergétland; 


Geolog. Foren, Férhandl. Bd. II, n:o 18, sid. 404) Prionotus convolutus — 


Hts. med Rastrites peregrinus Barr., som det synes, p& goda grunder; dock — 


tror jag, att Hts. under sin art afven innefattat Monogr. spiralis Grin. Fran 


den vanliga formen af Rastr. peregrinus synes Furudalsformen dock vara 
en nigot skild varietet. 


*) Takttagelser dfver de graptolitférande skiffrarne i Skane (Geol. Foren, Férhandl, 
Bd IV, N:o 8) sid. 254. 


a 


f 
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Nordligast, vid a, voro flera gropar, hvilka man graft i af- 
sigt att uppsdka nya lertag fdr Nitsjé tegelbruk. I dem alla 
visade sig en svart skiffer med temligen illa konserverade grap- 
toliter, bland hvilka dock Monograptus lobiferus och Climaco- 


| graptus scalaris var. normalis kunde igenkainnas. Jag ser deruti 


en motsvarighet till det ligsta skifferlaget vid Kallhoin. Der- 
efter féljer nedat an en striicka af omkring 240 fots langd mel- 


_ lan a och c, pa hvilken ingen fast sten — om ej méjligen uppe 


|i éfversta brynet af vaggen — ar synlig. Hela vaggen bestar 


har af en liksom sammanidltad lermassa, i hvilken talrika sma 
rannilar sila sig fram. I leran ligga likval skifferstycken i mangd 
och serskildt pa. en punkt (vid 6) fann jag sadana, som inne- 
héllo Monograptus Sedaqwicki!). 1 samma lera funnos afven 
stycken af en bergart, som fuilkomligt iiknade Stygforsens ce- 


mentkalk; men jag sag i dem inga férsteningar. Séder harom 


_utgéres viggen, ¢c, i akanten af Retiolitesskiffer. Af graptoliter 


finnas hiir Retiolites Geinitzianus BARR. Monograptus priodon: 
Monograptus spiralis v. subconicus*), vidare en art, som nara éfver- 


ensstimmer med MM. Becki BARR., och annu ett par arter, som 


jag ej kunnat bestamma. Faunan utgéres foréfrigt af flera ar- 


ter gasteropod, lamellibranchier, brachiopod, och ortocerer, samt 
ett par trilobiter. Den ena af dem anser jag bora foras till 
Arethusina Koninckii-BaRR; den andra ar en Cryptonymus, hos 
hvilken jag endast funnit den olikhet med Cr. punctatus WAHL., 
att ledringarne pa pygidiets rachis ej aro afbrutna i medellinien, 
utom da de bara upphéjda punkter. 

Alla lagen sta i det narmaste upprita, och som jag af 
Lobiferusskiffern endast sett mindre partier blottade, kan jag ej 

') Jag anser mig béra namna, att ofvannamnde skifferstycken, om hvilka jag 
visserligen ar fullt Gfvertygad, att de dro fran den uppgifna punkten, vid 
min aterkomst fran Dalarne saknade lokal-etikett. 

2) Denna var. skiljer sig fran hufvudformen derigenom, att den alltid varit 
rullad i en nagot konisk spiral och har den proximala andan spensligare; 
fran var. proteus Barr. skiljer den sig genom mera regelbunden spiralform och, 
si vidt jag kunnat finna, genom saknad af den rata snartformiga proximal- 


delen, Nagon Cyrtograptusart, sasom LINNARSSON antagit vara mojligt (Anf. 
arb. sid. 256), ar den sakerligen icke. ‘ 
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af strykningen visa, att denna lagger sig under Retiolitesskif- 
fern, men att skiffrarne hair bilda en sammanhangande svit, kan 
knapt dragas i tvifvel. Sannolikt afskaras de har upptradande 
lagen snedt af en bakom dem framstrykande granithéjd. : 

For sakert afgdrande af Aldersférhallandet mellan cement= 
kalken och skiffern med bollar vid Stygforsen, vann jag inga nya 
upplysningar, men denna fraga dr dock ej af sa synnerligen stor vigt, 
da bada tydligen utgéra ett faunistiskt sammanhangande led. 

I Vikarbyn har, ett par hundra fot nedom den linje, ut- 
efter hvilken de synliga fasta lagen sinka sig under lésa jord- 
hvarf, en brunn unyligen blifvit grifd, hvilken nedat genombry- 
ter skiffer. Jag sag blott nagra bitar af bergarten. Den liknar — 
alldeles Stygforsens cementkalk, men da jag har ej fann nagra 
fossil, inskranker jag mig till att framhalla det faktum, att lag- 
foljden har ar fullstandigare, an jag férr vetat. 

Om jag pa grund af de iakttagelser, for hvilka jag nu redo- 
gjort, vagar férséket att uppstiilla en lagféljd fér de dfre graptolit- 
skiffrarne i Dalarne, framstar naturligtvis denna uppstillning 
utan ansprak pa full visshet och fullstindighet. Jag har tinkt mig 
den salunda: 

Retiolitesskiffer (vid Stygforsen, Nitsjé, Kallholn). 

Skiffer med Monogr. priodon BRONN och Diplograptus pal- 
meus BARR. var. superstes (Kallholn). 

Skiffer med Monograptus turriculatus BARR. (Osmundsberg). 

Skiffer med Monograptus Sedgwicki Portu. (Gullerasen, 
Nitsj6). . 

Skiffer med Diplograptus Cometa GEIN. (Enan). 

Skiffer med Monogr. leptotheca Lapw. (Kallholn, Guller- 
asen, Nitsjé). 

Att jag har ej upptagit laget med Diplograptus folium HIs., 
har sin grund deri, att jag icke kunnat gifva det nagon viss 
plats bland de dfriga. Dock skulle jag tro, att laget snarast 
kommer i narheten af skiffern med Monograptus leptotheca. De 
har nyttjade beteckningarne hafva inga ansprak att varda sta- 
ende namn; de dro endast de lampligaste, jag for narvarande funnit. 
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{ min till Kongl. Vetenskaps-Akademien férlidet ar inlem- 
nade *Berattelse om en vetenskaplig resa i England, Wales och 
Skotland” framhéll jag svarigheten att forlika den hittills upp- 
stalda lagféljden i Dalarne med den undersiluriska lagbygnad, 
man uppstalt for England; Leptenakalken i den férra provinsen 
synes namligen intaga ett abnormt lige, sa framt den verkligen 
motsvarar Lower Llandovery i England och Wales. Jag fram- 
stalde vidare énskviardheten deraf, att noggrannare underséknin- 
gar utfordes i Dalarne, for att utréna, huruvida Leptenakalken 
der innehar det lage, jag tidigare sékt visa, att den har, d. v. s. 
éfverst bland Siljanstraktens paleozoiska led. Mina undersék- 
ningar under férliden sommar hafva visserligen icke formatt visa 
Leptenakalk sakert liggande pa Retiolitesskiffer, men af dem 
framgar det sasom sannolikast, att denna senare utgiér omedelbar 
fortsattning af den lagre delen af de 6fre graptolitskiffrarne, hva- 
dan for Leptenakalken ingen annan plats gerna kan atersta iin 
ofvanpa Retiolitesskiffern. WVanskligheten att forklara dess lage 
star saledes annu qvar, men det ligger utom min uppgift for 


det narvarande att séka lisning pa detta spérsmal. 


SsJOGREN, A. Mikroskopiska studier. J. Undersékning af 
Gneisgranit fran St. Gotthardstunnelns nordligaste del. 


Genom en sidndning af 14 bergartsprof har herr doktor F. 
M. Sraprr, f. n. anstald sasom geolog vid St. Gotthardstunneln, 
satt mig i tillfalle att mikroskopiskt undersdka den afdelning af 
St. Gotthard, som stracker sig fran norra tunneléppningen till 
2,000 meter inat och utgéres af bergarter, hvilka férut blifvit 
benamda ’’Finsteraarhornsgruppen”. 

Det saknas icke férut publicerade undersékningar haraf, ty, 
oafsedt de publikationer dokfor Sraprr i kraft af sin tjenst 
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lemnat, har, utom andra, 4fven herr Orro MEIJER i Leipzig 1 
Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, 1 Heft, 1879 
offentliggjort en afhandling med titel ” Untersuchungen ueber die Ge- 
steine des St. Gotthardstunnels”, hvari denna gneisgranit och dess 
mikroskopiska beskaffenhet beskrifvas. Nagon ytterligare under- 
sikning skulle derfére kunna anses temligen dfverflédig, om icke 
en jemférelse mellan den schweiziska graniten och vara svenska 
graniter synts mig erbjuda nagot af intresse. 

Utaf de mig tillhandakomna 14 profven kunna atminstone — 
3, Afven om de skulle upptrada med stérre maktighet, dock an- 
ses utgéra mindre vasentliga inlagringar i det hela. Hit héra 
t. ex. en glimmerrik bergart af gra farg, som patraffades 19 
meter fran Nordportalen; en dylik, mindre glimmerrik, som fanns 
pa 44 m. samt en tredje (N:o 12), som fanns pa 806,5 m. afstand 
fran samma portal. Dessa bergarter synas vara 1 hufvudmassan 
upptriidande skélformiga bildningar, som hafva mycken likhet 
med dylika inom vara svenska gneiser och gneisgraniter och i 
vara grufvor upptriidande lagerformiga skélbildningar af mer 
och mindre glimmerskifferlik beskaffenhet, och som icke kunna 
anses vara vasentliga fdr bildningen i sin helhet, utan endast 
iro af mera lokal natur. Foérekomsten synes mig dock antyda, 
att Finsteraarhornsgrupppen upptrader med en tydlig skiktfoljd, 
att densamma saledes med ratta bir betecknas sasom gneis- 
granit, eller-kanske heldre sasom granitartad gneis, och ej kan’ 
anses vara ren granit, sasom man annars af en eller annan 
stuff skulle vara frestad att tro. Fér dessa trenne skélbild-: 
ningars mikroskopiska beskaffenhet redogéres har nedan. 

N:o 1, 3, 5, 9, 23, 27, 31, som férekomma 0, 153,6, 245, 
572, 1,279,4,. 1,600 och 2,000 meter fran norra tunneléppningen, — 
torde kunna anses sasom prof pa hufvudbergmassan, med hiir 
och der intradande féraindringar af gréfre eller finare korn, stirre 
eller mindre skiffrighet. Bergarten, som i mig tillgangliga stuffer 
visar mer eller mindre parallelstruktur, ar till fargen hvit, gra- 
hvit eller ljusgra, allt efter som faltspaten eller glimmern upp- 
trader i 6fvervigande mangd, samt ar i regel ljusare an vara 
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svenska graniter och granitgneiser af aldre ursprung. Den be- 
star till stor del af faltspater (plagioklas och mikroklin), till na- 
gon mindre del af qvarts samt gragrén glimmer. En del af falt- 
spaten (plagioklasen) har en viss dragning at gulgrént, hirledande 
sig af i densamma invaxt epidot; glimmern ar vanligen strimvis 
anordnad och qvartskornen féga skénjbara bland de stérre falt- 
spatskornen, som i vissa prof, N:o 1, 3, 9, 23 och 24, visa 5 till 15 
qv. mm. stora, glinsande genomgangsytor. Bergarten féreter, savidt 
densamma af de erhallna profven kunnat bedémas, ett jemnkor- 
nigt, hvit- eller graaktigt brott, samt ar till sitt sammanhang 
lésare och brackligare fn vara svenska graniter och gneiser. 
Utom férutnamde 10 prof forekomma foljande, som kunna an- 
ses vara finkorniga varieteter af granitgneisen: Ett 48,6 me- 
ter fr. Nord. P. med graaktig farg, finkornigt brott, nagot otyd- 
hg parallelstruktur och porfyriskt har och der instrédda falt- 
spatskorn. Ett annat, N:o 6, pa 304 met. fr. N. P., etiketteradt 
sasom eurit, ar temligen finkornig, ljus, sandstenslik, men i det 
hela mera kristalliniskt kornig 4n de svenska euriterna, Ktt 
tedjesaprof, .N:o, 19. a, pa -1099,5,.m:) framy; Nord.,.P:,. ar 
en temligen glimmerrik bergart af gra farg, snarlik glimmer- 
skiffer, men da den innehaller mera faltspat fn qvarts, utgér 
den endast en glimmerrikare, finkornig varietet af den vanliga 
granitgneisen. Ett fjerde prof, N:o 20, pa 1121 m. fr. N. P., 
liknar mera en af vara euriter med porfyrlikt inkastade korn 
af svart glimmer samt hvit faltspat och qvarts. Detta om berg- 
arternas makroskopiska utseende. I mikroskopiskt hanseende 
har jag iakttagit foljande: 

Faltspaterna aro af tvenne eller méjligen trenne slag och 
utgéra den 6fvervagande delen af det hela. Fdérst markes den 
vanliga oklara plaglioklasen, som enligt regel aldrig ar fullt 
frisk. De stérre kristallindividerna, som visa en tydlig kristall- 
begransning, aro vanligen i midten dfverfyllda af en mangd sma 
kristaller eller mikroliter af epidot eller salit eller af badadera. 


Epidoten visar den vanliga gréngula fargen och upptrader sa- 
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som aggregat af afrundade, oregelbundna korn; saliten’) upptra— 
der i mindre kristaller, ar genomskinlig och nastan farglés. 
Hvarje plagioklasindivid, ehuru till stérre delen omvandlad och 
ij midten 6fverfylld af dylika sma kristaller, ar dock i sina kan- 
ter frisk och visar der den fér mineralet karakteristiska tvil- 
lingstreckningen i polariseradt ljus, hvilket icke ar fallet med 
den 6friga delen af densamma, der man ofta har svarighet att 
spara tvillingsbildningen i anseende till interpositionernas tal- 
 yikhet. Denna plagioklas liknar mycket den i en del af vara 
svenska graniter och gneisgraniter férekommande, hvilken se- 
pare likaledes makroskopiskt visar en gréngul fargnyans, be- 
roende af samma orsak, nemligen epidotens och salitens narvaro. 

Af gammalt ansags ifragavarande faltspat for oligoklas och 
skildes fran den andra faltspatarten genom sin gréngula farg 
samt tvillingstreckning. (ERDMANN, Bergarternas kannedom, sid. 
117). Faltspaterna i de svenska graniterna, saval den ene som 
den andre, hafva dock ej en sa rent hvit fiirg, som de i Gott- 
hardsgraniten, hvilket férhallande ar orsaken till de svenska 
graniternas morkare fargnyanser. 

En annan icke sillsynt faltspat ar mikroklin, som igenkan- 
nes genom de gallerlika teckningar den visar i polariseradt 
jus. Den ar vanligen frisk, stundom helt klar, stundom ock 
nagot bemiingd med sma kristaller, dock ingalunda till den 
grad, som den foérut beskrifna plagioklasen. Man kan salunda 
med latthet i vanligt genomgaende ljus sirskilja dessa falt- 
spatarter. Ofta sitta plagioklaskristallerna till stérre eller min- 
dre del uti mikroklinfalten och fro da vanligen narmast mikro- 
klinen omgifna af en klar rand af osénderdelad plagioklas. 

I_vissa profstuffer férekommer en plagioklas temligen olik 
den férut beskrifna. Den skiljer sig fran denna genom stérre 
friskhet och, i polariseradt ljus tydligare framtradande  tvil- 


lingstreckning, afvensom derigenom, att kristallerna synas likasom 


") Den pyroxenart, som, upptradande inom flere kristalliniska bergarter, blifvit 
kallad salit, torde med mera skal kallas diopsid, enér densamma ar ofargad, 
genomskinlig och klar, samt saledes besitter diopsidens alla egenskaper. 
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afbrutna utan att de sirskilda lamellernas parallelism derigenom 
blifvit stérd, hvilken senare omstindighet ock O. MEIER i sin 
ofvan anforda afhandling anmarker. Huruvida ifragavarande 
plagioklas ar af annan art an den férstbeskrifne, eller endast 
en varietet af densamma, torde vara osdkert; visst ar dock, att 
den mera &n denna erinrar om plagioklasen i grénstenarne. 

Qvartsen saknas icke i nagon af de sinda stufferna, men 
den utgér endast en mindre del af bergartsmassan. Den inne- 
haller ymniga vatskeinneslutningar med rérliga libeller, stundom 
apatitnalar i stor mangd, zirkon, andalusit(?), salit, epidot m. m. 
Den upptrader vanligen 1 tydligt individualiserade korn, men 
sdllan i stérre partier, och synes hafva blifvit senare utbildad 
an faltspaterna. 

Glimmern utgéres af tvenne slag. Det ena ar biotit, som i 
mikroskopet visar en mérkbrun, |jusbrun till gulbrun eller halm- 
gul farg, allt efter glimmerbladens lige. Denna glimmerart, 
som ar starkt dichroitisk och visar stor absorption, ar den all- 
mannaste och fdrekommer i alla de undersékta profstufferna. 
Manga glimmerblad, som aro skurna parallelt med basiska planet, 
visa trenne genomgangar, som géra med hvarandra 60° och hanvisa 
salunda pa det hexagonala systemet. Den andra glimmerarten 
ar af hvit farg, forekommer mera sallsynt och har af mig blif+ 
vit observerad, bland andra, uti profven 1, 5, 27, 31 samt af- 
ven i ett prof 44 m. fr. N. P. Den visar ingen |jusabsorption 
och torde kunna hanforas till muscoviterna. Det finnes inga 
kdnnetecken, som hanféra denna glimmerart till det hexagonala 
systemet, och monoklin kan den tillfélje af sina optiska egen- 
skaper ej} vara, hvadan den torde kunna anses vara rom- 
bisk. Sasom accessoriska bestandsdelar hafva, utom de i de 
flesta dylika bergarter vanligen férekommande mineralierna py- 
roxen, amfibol, epidot, apatit, magnetit, pyrit, kopparkis och 
magnetkis, blifvit anmarkta: titanit, zirkon och andalusit(?). 

Titanit forekommer hufvudsakligast 1 profven 44 m. fr. N. 
P. samt 19 a. 
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Apatit upptrader i de flesta, dels sasom fina, nallika kri-_ 
staller genomsattande qvartsen, dels sasom nagot stérre kristall- 
korn, bland hvilka ett i N:o 9, 572 m. fr. N. P., sags innehalla — 
en med rorlig libell forsedd vatskeinneslutning, som antagligen 
ej kan vara kolsyra, enar libellen vid upphettning till canada- 
balsamens kokpunkt ej mycket minskas. Apatitnalarne Aro 
sirdeles talrika i N:o 19 a. Zirkon férekommer i N:o 23, 
1279,4 m. fr. N. P., men, kan médjligen afven finnas i flere 
af profven, Sasom andalusit har med nagon tvekan blifvit 
bestamdt ett mineral, som férekommer i N:o 23, och visar 
sig sasom langstrackta oregelbundna kristallbildningar, pa ytorna 
bekladda med glimmer, ofargade, och i tvargenomskarning visande 
sig tillhdra ett mineral med rektangular eller rombisk utbild- 
ning. Antagandet vinner i styrka deraf, att man kanner, det 
andalusiten blifvit makroskopiskt bestimd 1 Gotthardsbergarterna. 

Fér jemférelse med andra redan gjorda eller blifvande un- 
dersdkningar anféres har nedan hvad som blifvit observeradt i 
de olika profven enligt de, tillsammans 30, af mig deraf gjorda 
tunnslipningar for mikroskopiskt 4ndamal. 

N:o 1, O m. fr. N. P., en temligen grofkornig, ljus, granit- 
lik bergart, visande otydlig parallelstruktur: plagioklas (oklar), 
mikroklin, qvarts med talrika rérliga libeller, amfibol, pyroxen, 
hexag. glimmer, epidot, titanit. 

N:o 3, 9, 27; hufvudsakligen lika med fdéregaende, med — 
tillagg att N:o 9 innehaller apatit med vatskeinneslutningar (ej 
flytande kolsyra). 

Prof, 44 m. fr. N. P., en tat euritlik bergart, innehaller 
titanit, epidot, salit. 

Rrot ide, Gastitalt tesieede Bergart gra, mera tat, inne- 
haller libeller i qvarts, apatitnalar, en hopfiltad vif af mikro- 
liter och smakristaller, som géra faltspaten matt och bergarten 
mork, samt zirkon och titanit. 

N:o 5, skiffrig, nagot talkig bergart 245 m. fr. N. P., inne- 
haller rérliga libeller i qvarts, epidot, mikroklin, plagioklas, am 
fibol, klorit. 
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N:o 6, 304 m. fr. N. P., ljus, euritisk, innehaller plagio- 
klas (oklar), qvarts, mikroklin, mycket epidot i stérre partier. 

N:o 12, 806 m. fr. N. P., glimmerskifferlik med utpréag- 
lad parallelstruktur, innehaller mycket glimmer, epidot, amfi- 
bol, salit, qvarts och obetydligt fialtspat. 

N:o 19 a, 1099 m. fr. N. P., utgér en finkornig, mérk, 
glimmerrik granitisk bergart med otydlig parallelstruktur. Inne~ 
haller: plagicklas, hexag. glimmer, qvarts med rérliga libeller, 
mikroklin med apatitnalar, apatit med vatskeinneslutningar, am- 
fibol, epidot, salit. 

N:o 23, 1279 m. fr. N. P., granit med temligen stora falt- 
spatskorn, innehaller plagioklas, grén glimmer, qvarts, apatit, 
zirkon, andalusit, epidot och salit. 

N:o 20, 1121 m. fr. N. P., euritisk, porfyrliknande berg- 
art, innehaller manga mikroliter, foga plagioklas, brun glimmer, 
pyroxen, granat, epidotkristaller, salit. 

N:o 31, 2000 m. fr. N. P., har en grénaktig fargnyans, ut- 
praiglad parallelstruktur. Innehaller epidot i mangd, plagioklas, 
filtspat, amfibol, pyroxen, glimmer och apatit. 

Mycket mera skulle till det sagda kunna laiggas, om tid 
och tillfille gifvits till en noggrannare undersékning af dessa 
intressevackande bergarter. Af det gjorda synes mig, att man | 
kan draga tvenne slutsatser. 

l:o att glimmerskiffrar, kloritskiffrar, euriter m. fl. bergar- 
ter, hvilka upptrida med en tydlig parallelstruktur, vid St. 
Gotthard likasom i Skandinavien vanligen fro att anse sasom 
underordnade lagerféljder i bergarter af ett mera grofkornigt 
slag med otydlig parallelstruktur; 

2:0 Att, ehuru visserligen olikheter finnas emellan St. Gott- 
hards gneis-graniter och de svenska, likval sa manga gemensamma 
beréringspunkter forefinnas, att man osékt kan draga den slut- 
satsen, att hufvudsakligen samma agentier varit verkande vid 


dildningen af de forra, som af de sistnamde, 
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Fecraus, T. Ett bidrag till ktinnedomen om Gotlands héjning. 


(Hartill tafl. 24). 


Ar 1816 uppméttes och kartlades den till kronan hérande 
sydvestkusten af Nasudden, pa vestra sidan af Gotland, med 3 


derutanfér liggande holmar. Kartan med beskrifning ar upp- — 


rittad af d. v. férste landtmataren J. A. LALLER. 
Nar samma trakt under sistlidne sommar anyo uppmattes, 


is 


Anime font 


care 


ye 


befans det, att de bada yttre holmarne sammanvuxit till en — 


enda, betydligt stérre an bada tillsammans, samt att afven saval 


den inre holmen som ock yttersta spetsen af udden under tiden fran 
1816 dels betydligt forandrat gestalt, dels tilltagit i omfang. 
Enligt 1816 ars karta innehaller: 


inre holmen ‘eller Lilla grand... tee eee 3,33 qv.-ref., 

mellersta holmen eller Stora grund__.__.....-_.-.--- 12,25 » 

samt yttre holmen, endast kallad en »érbacke» 1,93 » 
Nu*innehaller Lilla grundss) 260, - eee oe 9,05 » 


samt Stora grund och érbacken, som nu bilda en 

endar helme; tillsamuaieccc tees es el ee 65,7 » 
Alltsa har Lilla grund blifvit nara tre och de bada andra 

holmarne tillsammans nara fem ganger stérre an de voro fér en- 


dast 63 ar sedan. 


Af hela belagenhetens beskaffenhet kunde man val sluta 


till, att ingen annan orsak hartill gerna kunde finnas, dn den, 


att landet héjt sig under tiden mellan denna férsta och andra 
uppmatning. 


For att dock fa sikra bevis hirfér féretog jag en sa vidt y 


méjligt noggrann bestiimning af skilnaden mellan vattenhdjden 


sadan den var 1816 och sadan den nu ar, hufvudsakligen for 


att fa veta hurw stor hijningen varit. Nar afvagningen skedde, 
radde ovanligt hégt vattenstand. Sasom resultat af denna af- 
vagning framgar, att Stora grund och »érbacken» nu ligga om- 
kring | fot hégre dfver hafsytan an de gjorde 1816. Vid Lilla 
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grund har héjningen varit nagot stérre, néml. omkring 11/, fot 
(se bif. karta). 

Om man undantager den nordvestra begransningen af Stora 
grund, hvilken utgéres af en omkr. 4 fot hég vall af klapper- 
sten, som af drifisen 1825 inskéts fran det utanfér liggande 
refvet, hafva, sa vidt man kan se, inga uppslamningar férstorat 
dessa holmars ytinnehall. 

En annan sak, som ocksa mdjligen kan bidraga att bevisa, 
att landet pa detta stiille sa smaningom hdéjer sig, ar en Oster 
om Lilla grund belagen sjalsten, »mige-deppen» kallad, hvilken 
af alder brukats af garden Sigvards sjalskyttar till sjaljagt och 
for den skull varit skattlagd under garden. Nu for tiden ar 
den till denna jagt oduglig, emedan den kommit att ligga hégre © 
éfver vattenytan An att sjalen utan stor anstrangning skulle 
kunna komma upp pa den. Man har forsékt afhjilpa denna 
olagenhet genom att brdnna af den, men har slutligen dermed 
upphért, eftersom man derigenom icke lyckades mera an for en 
kort tid halla honom tillrackligt lag. 

Jag vill icke saga att denna stenens hdéjning bevisar nagot 
om landets allmanna héjning, eftersom man flerstaides pa Got- 
land har bevis fér att lka stora eller nastan lika stora block 
af patrangande drifis si smaningom skrufvats upp for hallen. 
Dock kan man ej se att denna sten blifvit markbart rubbad ur 
sitt lage. 

Att fdr dfrigt hela Nasudden tillkommit 1 jamforelsevis sen _ 
tid, derom vitnar nogsamt den totala bristen pa fornlemningar 
derstides, en brist, som annars fdr en sa »vilbeligen» trakt 


vore oférklarhig. 
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ToRNEBOHM, A. E. Kunna de svenska sjébdckena’) férklaras 
sdsom en direkt foljd af den sekuldra forvittringen? 


I en fdregdende uppsats 2) har jag sékt besvara denna fraga 
med nej och framstallt nagra anmarkningar mot det satt, hvarpa 
D:r Naruorst ’) pa Skandinavien tillampat PUMPELLY’Ss teori 
om den sekulira forvittringen. Dessa mina anmarkningar-hafva 
gifvit anledning till ett genmale fran D:r N:s sida*), och da 
han deri dels sager sig vidhalla sin enligt min uppfattning ohall- 
bara aAsigt om sjébassinernas bildning genom vittring, och dels 
visar sig i ett par punkter hafva fullkomligt missuppfattat min 
mening, sa ser jag mig nédsakdd att Annu en gang upptaga amnet. 

Hufvudstyrkan af Hr N:s genmale riktas mot ett mitt for- 
menta pastaende, att sjéar ej nagonsin kunnat finnas under pre- 
glaciala perioder. Nagot sadant har jag dock aldrig sagt, och 
det skulle ej kunna falla mig in att med ett ord vilja férsvara 
en sa uppenbar orimlighet. Tviartom tror jag, att sjébacken 
kunnat uppsta under olika geologiska perioder, sa val aldre som 
yngre, men jag tror afven att sjébackena, lika litet som mar- 
kens 6friga ytformer, hafva en obegransad geologisk tillvaro, 
utan att de, en gang bildade, efter hand ater férsvinna. Att 
sa varit min mening framgar ock af flera stillen i min ofvan 
anférda uppsats. Sid. 347 talas der t. ex. om att — fore is- 
tiden — de rinnande vattnen arbetade pa att med sediment 
fylla “de fdrdjupningar, som midjligen férut funnits”, och sid. 
348 siges, att mot slutet af tertiarperioden landet var genom- 
draget af vidlyftiga flodsystem, “hvilka varit tillrackligt lange 
i verksamhet fér att lata alla sjéar férsvinna”. Jag har sa- 


ledes ej férnekat, att sjéar funnits under aldre geologiska perio- 


') Har och éfverallt i det féljande afses endast s&dana sjébacken, som aro 
klippbassiner. 


*) Geol. Fér. Forh. Bd. IV, s. 348. 
3) Ibid., s. 276. 
|) Lbideusmooue 
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der, men jag har ej trott, och tror fortfarande ej, att sddana 
gamla sjébicken kunnat férblifva bestaende genom hela den 
langa period fére istiden, di Skandinavien var hojdt dofver haf- 
vet. Det ar det kontinuerliga fortbestaendet af en och samma 
sjobassin fran palzozoiska, eller t. 0. m. prekambriska, tiden och 
anda till nutiden, som jag anser vara omdjligt 4). 

Nar jag saledes air ense med Hr N. i fraga om méjligheten 
af sjéars befintlighet under aldre geologiska tider, sa besta skil- 
naderna mellan hans och mina asigter egentligen 

l:o deri, att Hr N. anser sjébassinerna hafva bildats genom 
sekular vittring *), ett bildningssitt, som enligt mitt formenande 
strider mot de bekanta lagarne fér vittringens verksamhet, och 

2:0 deri, att Hr. N. anser sjébicken, uppkomna under dldre 
geologiska perioder, hafva kunnat fortbesta till narvarande tid, 
da jag deremot haller fére, att alla Aldre sjébacken varit igen- 
slammade eller. aftappade innan inlandsisen utbredde sig éfver 
vart land. 

Jag vill nagot nirmare utveckla skalen for mina asigter i 
dessa bada punkter och beméta de af Hr. N. gjorda inkasten. 

Under den tid den sekulara vittringen pagick maste an- 
tingen nederbirden hafva 6fvervagt afdunstningen, och saledes 
permanenta sjéar och vattendrag kunnat uppkomma, eller ock 
afdunstningen hafva éfvervagt nederbérden, i hvilket fall vatten- 
drag och sjéar endast kunnat vara temporara. Huru kan det 
férhalla sig med vittringens bickenbildande férmaga i ena och 
andra fallet? 


1) En god del af Hr. N:s anmirkningar hafva saledes tillkommit i foljd af 
missférstand & hans sida. Sa bland annat den motsats han velat finna mel- 
lan mina férr uttalade Aasigter om Marsjén pa Dalsland och mina nuvarande 
om sjobickenas bildningssitt. Pa det stalle, der Marsjén nu ar belagen, 
fanns otvifvelaktigt redan vid den kambriska tidens intrade en fordjupning 
i berggrunden, — om i form af ett slutet bicken ma dock lemnas oafgjordt 
— men lika otvifvelaktigt ar, att denna férdjupning sedan varit fylld af 
sedimentiira lager — dessas annu qvarvarande rester visa det —, ehuru den 
slutligen ter till en del blifvit tomd. Fran den kambriska tiden och intill 
nu har siledes ej stindigt funnits ett bicken pa Marsjéns nuvarande plats. 

2) | friga om den sekulira vittringens verkningar i dfrigt sluter jag mig der- 
emot fullkomligt till Pumpeniy’s och Hr. N:s uppfattning, 
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Latom oss férst antaga, att nederbérden éfvervagt afdunst- 
ningen. 

En bland nutida geologer, som mera 4n de flesta andra 
studerat forvittringsprocesserna, F. SENFT, yttrar pa fraga om 
desamma bland annat: "Die Erfahrung lehrt, dass eine und die- 
selbe Felsart nicht an allen Orten der Erdoberflache gleich stark 
und gleich schnell verwittert, — dass z. B. eine Granitmasse 
an der Nordseite eines Berges, in der Polarzone oder an stets 
feuchten, von Pflanzen bedeckten, Orten unter sonst gleichen 
Verhiltnissen weit langsamer zerstért wird, als an den siidlichen 
Gehingen der Berge, in der gemissigten Zone oder an abwech- 
selnd feuchten und trockenen, pflanzenbedeckten Orten”!). Med 
andra ord skulle denna erfarenhetssats kunna uttryckas salunda: 
en bergart vittrar desto mer, ju stérre de vealingar t tempera- 
tur och fuktighet dro, for hvilka den dr utsatt, och denna sats 
torde vil ej nagon geolog vilja jaifva. Af densamma foljer emel- 
lertid omedelbart, att, under ett fuktigt klimat, klippbassiner 
e} kunna bildas genom utvittring. Skulle nemligen af en eller 
annan orsak en backenformig fordjupning 1 berggrunden upp- 
komma, sa fylles den naturligtvis med vatten, men under vatt- 
net ar fuktighetsgraden konstant, och temperaturvexlingarne re- 
ducerade till ett minimum, och alltsa vilkoren fér vittringens 
fortgang der vida mindre gynsamma an pa omgifvande héjder. 
Dessa maste i fdljd haraf vittra fortare &n backenets botten 
och saledes genom vittringen siinkas relativt till denna. Samma 
blir ock, sasom jag redan férut 2) anmarkt, och hvaremot Hr. N. 
ej haft nagot att invinda, forhallandet om man tanker sig vitt- 
ringen hafva skett mindre genom atmosferiliernas direkta inver- 
kan, an genom inverkan af syre- och kolsyrehaltigt vatten. Fér 
att sadant skall kunna kraftigt angripa en bergyta maste det 
vara i standig cirkulation, stindigt tillfora nya qvantiteter af 
kolsyra och syre, men pa bottnen af ett vattenfylldt backen, och 
synnerligast under det slamlager, som, just i féljd af den forsta 


') Senrv, Geognosie, s, 393. 
yk, rel Byes, 
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forvittringen, der maste bildas, blir cirkulationen liten eller ingen 
och vittringen féljaktligen det afven, under det att de vittrande 
agentierna med standigt férnyade krafter arbeta pa de kring- 
liggande hdjdernas degradering. Ware sig vittringen tillgatt pa 
ena eller andra siittet kan den s&ledes e) tankas hafva férdjupat 
en befintlig klippbassin, och alltsa ej heller hafva tilldanat nagon 
ny sadan'), Férst sedan genom erosionens arbete backenet, sa- 
som forr eller senare maste ske, erhallit fullstandigt aflopp och 
saledes blifvit draneradt, kan vittringen af dess botten fortga, 
men da ar det ej langre ett slwtet backen, kan ej langre tjena 
sasom reservoir fér en sjé?). Hr. N. tyckes missuppfatta hvad 
jag menar nar jag sdger, att markens drianering ar ett vilkor 
for vittringens fortgaende mot djupet. Ett omrade ar, enligt 
min uppfattning, draneradt nar vattnet derifran har fullstdndigt 
aflopp. Ett slutet bicken dir saledes ej driineradt; ej kan man 
siga, att’ en sjé dr dranerad, sa lange vattnet i densamma fin- 
nes qvar. Om sjén ligger hégt eller lagt Ofver hafvet ar harvid 
naturligtvis likgiltigt. Ligger den hégt blir den endast, genom 
erosionens i féljd af den stérre fallhéjden férstarkta inverkan 
drainerad inom kortare tid, én om den ligger lagt?). Hvad re- 
sultatet af en under en lang geologisk period fortsatt erosion 
blir, det visa N. Amerikas cafions, hvilka aro inskurna i berg- 
erunden stundom till ett djup af flera tusen fot, af hvilka flera 


1) Det torde ej behéfva sirskildt papekas, att samma skal, som tala emot att 
vittringen kan férdjupa ett vattenfylldt bicken, afven gilla i fraga om ett 
bicken fylldt af vattendrainkt grus. 

2) Det skulle kunna invandas, att backenet méjligen varit draneradt genom ett 
underjordiskt aflopp till nagon lagre liggande dal. Att sd kunnat vara han- 
delsen i enstaka fall kan ock méjligen vara tinkbart, men svarligen, att 
alla vara sjébicken varit férsedda med s&dana underjordiska aflopp. For 
éfrigt kan det fragas, huruvida ej sddana aflopp snart borde hafva blifvit 
tillstoppade just i fdljd af vittringen. Sdasom resultat af denna uppstar ju 
ett lerigt slam, som ar ogenomtrangligt for vatten, och som af strémuingen 
borde foéras just till afloppskanalerna. Sasom bekant beror uppkomsten af 
kratersjéar just derpa, att de genom kratervaggarnes vittring uppkomna ler- 
haltiga produkterna afsitta sig pa kraterns botten och gér denna vattentit. 

3) Nar Hr. N. i not 2 sid. 397 séker finna motsigelse mellan tvenne mina 
yttranden, s& beror det tydligen derpa, att han ej fast sig vid, att i det ena 
var fraga om absolut och i det andra om relativ héjd, 
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hundrade kunna ga genom granit.1) Och dock torde dessa canons, 
som i de flesta fall aro post-paleozoiska, ej hafva behéft langre. 
tid fér sin bildning an den, som Skandinavien fore istiden var 
héjdt Sfver hafvet. Att forutvarande klippbassiner genom en sa- 
dan erosion mast férsvinna torde vara sjelfklart, och likasa att 
det sediment, som fdre deras dranering méjligen kan hafva ut- 
fyllt dem, genom de dppnade erosionskanalerna kunnat blifva 
bortskaffadt. 

Sasom ett stéd for sin asigt att sjébackena bildats genom 
vittring, aberopar Hr N. det faktum, att eophyton-sandstenen i 
Vestergétland. och sandstenen vid Hor hvila pa vittradt urberg.”) 
Jag kan dock ej inse, att detta bevisar nagot i fragan. Af den starka 
diskordansen mellan urberget och sa val den ena som den andra 
af de bada némnda yngre aflagringarna framgar, att ett afbrott 
i lagerbildningen egt rum, att urberget under mellantiden varit 
torrlaggdt. Men just under denna mellantid maste vittringen 
forsiggatt. Nar under en féljande sa&nkningsperiod sediment 
kunde aflagras pa de relativt laigre delarna af den vittrade ur- 
erunden, skyddades dessas vittringsskorpa derigenom fran att 
bortféras af den denudation, som under senare tider aver- 
kade den ej sedimentbetackta hodgre liggande urbergsgrunden. 
Detta torde vara den enkla orsaken hvarfér man “just der” — 
under de yngre sedimentlagren — finner urberget vittradt. 

Under ett fuktigt klimat kan forvittringen saledes ej tankas 
hafva tilldanat klippbassiner. Om ater klimatet varit sa torrt, 
att afdunstningen dfvervagt nederbérden*) och saledes berg- 


) Sa t. ex. Colorado-caiion, som ir 3000 till 6000 fot djup och nedskuren 
genom carbonformationens och underliggande bergarter ainda till granitgrun- 
den, i hvilken den afven intringer 500—1000 fot. (Dana, Geology., sid. 640). 

2) Att vara urberg vittrat redan fore den kambriska tiden fr nagot, som allt 
sedan WaLLins undersékning af Vestgétabergen (Bidrag till kinnedom om 
Vestgotabergens byggnad, Akad. afhandl. Lund 1868) varit en oomtvistad 
sak. Pa en s&dan prekambrisk vittring har jag ock lange ansett den s. k. 
protogengneisens forekomst bero. Jfr G. F:s F. Bad I, s. 196. 

*) Ett fall, som dock i fraga om Skandinavien synes mig féga sannolikt, eme- 
dan for dess intridande fordras ett kontinentalt lage, langt fran haf, likt 
Hoégasiens fdr niarvarande. De geologiska formationernas utbredning séder 


471 


grunden varit mera likformigt utsatt fdr vittringens inflytande, 
sa maste naturligtvis, for att biicken skulle kunna bildas, nagon 
orsak finnas, hvarfér vissa delar af berggrunden vittrade star- 
kare 4n andra, En sadan orsak finner PUMPELLY ock i olika 
bergarters olika vittringsbenigenhet.!) Men da kan val med 
allt skal anmarkas, att teorien ej dr tillimplig pa sjébassinerna 
i Sveriges enformiga berggrund. Huru ofta ligga ej t. ex. en 
mangd sjéar inom ett och samma granitmassiv.2) Att de skulle 
kunna bero pa en ojemn vittring hos den likformiga bergarten 
kan val ej pa allvar ifragasiittas, sa mycket mindre som, dfven 
under ett torrt klimat, backenas bottnar pa grund deraf, att 
de voro temporart vattenbetiickta, maste varit relativt mindre 
utsatta for de vittrande agentierna an andra delar af bergrunden. 

Pa dessa och andra, redan i min forra uppsatts anforda 
skal tror jag mig saledes béra vidhalla min asigt att vittring, 
vare sig klimatet varit fuktigt eller torrt, ej] kunnat tilldana 
sjébassinerna. Jag 6fvergar nu till den andra fragan, eller den, 
om sannolikheten fdr Aldre sjébackens utfyllning vid istidens 
intridande. Hr N. hinvisar pa en tropisk vegetations formaga 
att hindra férvittringsprodukternas nedslamning i fér handen 
varande fordjupningar; men huru tillampa detta pa ifragavarande 
fall? Hr N. ar sakerligen sjelf den férste att medgifva, att, 
sasom jag redan forut framhallit*), 6fvergangen fran de mesozoiska 
och tertiira tidernas tropiska klimat till istidens arktiska ej 
skedde plétsligt. Innan istacket utbredde sig 6fver Skandinavien, 
hade den tropiska vegetationen langesedan forsvunnit och lemnat 
vittringsgruset till pris at den starka nederbérd, som maste hafva 
féregatt och betingat istidens intradande. Faktiskt ar ju ock 


att vittringsgruset blifvit bortférdt, och det, enligt Hr N:s egen, 
och vester om Skandinavien synes nemligen hantyda pa, att under ingen 
geologisk period detta varit langt aflagse fran haf. Da jag ej, likt Hr N, 
ir vaxtpaleontolog, kan jag ej afgéra, hvilka vixtpalwontologiska bevis 
for ett fordom torrt klimat i Skandinavien, som kunna forefinnas, 
1) Naruorsts referat, 1. c. sid. 277. 
2) Jfr Naruorsy, |. c. sid. 403. 


3) ]. «. sid. 348. 
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sisom mig synes ganska sannolika asigt, delvis anda ned till 
nordtyska slatten.') Men huru kom det dit annat an genom 
att fdlja vattenvagarne? Den nordtyska slattens magtiga dilu- 
viala aflagringar aro det mest slaende bevis for de sediment- 
bildande agentiernas kraft vid tiden fdr glacialperiodens intrade. 
Nir Skandinavien lemnat tillrackligt sedimentmaterial for att till 
en magtighet af hundradetals fot betacka en sa stor yta, som 
den nordtyska slaittens, borde det ej da, och i framsta rummet, 
kunnat férse med material till utfyllande af backena inom dess 
eget omrade, fdrutsatt att nagra sadana backen kunde finnas 
qvar odranerade efter den langa tid af oafbrutet verkande ero- 
sion, som foregatt? Hr N. hinvisar pa ringheten af den sediment- 
bildning, som efter istiden egt rum i manga af vara sjéar. For- 
hallandet fére istiden, da hela Skandinaviens berggrund var tackt 
af luckert vittringsgrus, var dock vasentligt olika med det efter 
istiden, da berggrunden antingen var blottad och glattslipad eller 
ock tickt af hardt packadt krossgrus. Jemférelsen ar saledes 
ej ratt bevisande. 

Sa vidt jag kan finna ar det alltsa féga antagligt, att vat- 
tenfyllda klippbassiner kunde férefunnits vid istidens bérjan. En 
annan fraga ir den, huruvida inlandsisen egt formaga att témma 
sedimentfyllda, backenformade férdjupningar i berggrunden.?) 


') Nér jag i fraga om denna sak underlat att citera Hr N. i min férra upp-- 


sats, sA kom det deraf, att jag, d& densamma var framkallad af, och refererade 
sig till Hr N:s afhandling, ansig mig kunna hos lasaren férutsatta kanne- 
dom om denna. Jag medgifver dock gerna, att det varit i sin ordning att 
hiinvisning skett. Pa fraga om citat anser jag mig vidare bora upplysa, att 
jag ej, sdsom Hr N. tyckes tro, hemtat nagra af mina asigter om sjébackenas 
bildning fran Kyzruty. Hans afhandling i fragan blef mig férst genom Hr 
N:s hinvisning bekant, och det var med tillfredsstillelse jag erfor, att jag 
fOr mina asigter har ett visst stéd i denne forfattares auktoritet, liksom jag 
har det i fraga om inlandsisens verkningar i hans afhandling »Die Hiszeit». 
Pa nagon originalitet i fraga om férskjutningar och sattningar s&som 
orsaker till sjéars uppkomst vill jag dock ingalunda géra ansprak. Denna 
asivt fr gammal, men jag kan ej siga nar eller af hvem den forst fram- 
stalldes, Lyr1n anfér (Principles, 11, sid. 109 0. 127) att i New Madrid och 
i Calabrien sjéar bildats i foljd af jordbafningar. 
2 


ey 


Isens formaga att fran hédjder bortfora och utefter dalar transportera list 
material har jag aldrig ifragasatt, och jag kan derfér ej férsté hvad Hr N:s 
argumentation sid, 403 Asyftar. 
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Denna punkt har jag ofvan ej upptagit bland de visentliga me- 
ningsskiljaktigheterna mellan Hr N. och mig, emedan jag i fraga 
om den mycket gerna skulle vilja sluta mig till Hr N:s upp- 
fattning, om jag blott i minsta man kunde anse densamma 
genom faktiska férhallanden bevisad eller Atminstone gjord sanno- 
lik. Férklaringen dfver sjibiickenas tillkomst skulle nemligen 
derigenom visentligt underlittas. Pa grund af hvad man for 
narvarande har sig bekant angaende en gletschers verkan pa 
sitt underlag synes mig emellertid dess urholkande férmaga vara 
mycket obetydlig. Hirom yttrar bland andra PESCHEL féljande: 
»Eine beschrinkte Erosionswirkung der Gletscher wird wohl nie- 
mand leugnen wollen; sie erhalt in den Frictionsstreifen einen 
zu unzweideutigen Ausdruck, als dass man sie bezweifeln kénne. 
Auf der anderen Seite aber regen sich sofort mannigfache Beden- 
ken gegen die thalbildende Kraft der Kisstréme. Zunachst sind 
unter einer EKisdecke alle diejenigen Factoren ausserordentlich 
geschwacht, welche bei dem Verwitterungsprocess in erster Linie 
von Bedeutung sind: naémlich Temperaturwechsel mit folgendem 
Wechsel von Ausdehnung und Zusammenziehung, — — -— — 
es kann also nur die mechanische Arbeit des sich fortbewegen- 
den Gletschereises hierbei in Betracht kommen. Nun haben 
aber schweizerische und italienische Geologen, welche bei Gele- 
genheit der Zusammenkunft der helvetischen Naturforscher-Gesell- 
schaft im Jahre 1863 von Samaden aus einen Ausflug nach dem 
benachbarten Morteratsch-Gletscher unternahmen, klar erkannt, 
dass ein Gletscher nicht blos tiber festen Fels, sondern sogar 
iiber lose Gerdllschichten hinwegschreitet, ohne in diese einzu- 
schneiden; vielmehr planirt und nivellirt er dieselben nur. Der 
Gletscher verrichtet also nicht die Dienste eines Pfluges, sondern 
die einer riesigen Chaussée-Walze, und schafft so jene flachen 
Thalgriinde, welche man in der Schweiz haufig »Boden» nennt.» ') 
Ar det saledes ett faktum, att gletscherna i de schweiziska 


dalarne verka planerande afven pa ett af grus bestaende under- 


!) Pescurt-Leiroipt, Physische Erdkunde I. sid, 473. 
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lag, sa ar det svart att inse, hvarfér den skandinaviska inlands- 
isen skulle verkat pa annat satt.') 

Hr N. synes, med PUMPELLY, vilja antaga, att forvittrings- 
gruset, varit sammanfruset med isen och deltagit i dennas rérelse. 
Men om sa varit fallet, s& finnes det val knappt nagot skal, 
hvarfér gruset ej afven skulle hafva varit sammanfruset med 
sjelfva berggrunden, men da blir ater, pa en yta sadan som Sve- 
riges, ismassans rérelse, Atminstone i dess undre delar, otankbar.*) 

Hvad Hr N. anfér om den prekambriska existensen af en 
bassin pa det stalle, der Vettern nu dr belagen, star, sasom af 
det férut anforda framgar, ej i nagon nédvandig motsats mot 
mina asigter, enir jag aldrig satt tillvaron af prekambriska bac- 
ken i tvifvel. Jag antager med Hr N., att pa Vetterns nuva- 


rande plats férefunnits under den kambriska tiden en insdnk- 


1) Nar jag framkastat méjligheten af att isen inom de relativt losare siluriska 
bergarternas omrade kunnat utplana sjéar och héjder, si var det just pa 
ground af isens utjemnande formaga, i féljd af hvilken material fran héjderna 
skéts ned i s&inkena och fyllde dem. MHuru Hr N. haraf kan (sid. 403) 
finna sig befogad att sdka stéd fér sin Asigt ar mig obegripligt. 

For afgérande af isens eroderande formaga skulle det vara af vigt att veta, 
huruvida berggrunden under sjéarne ar isslipad eller ej}, men haréfver fore- 
ligga inga bestimda data. Af den ringa inverkan, som bergens lasidor forete, 
synes det sannolikt, att samma verkan i botten af sjéarne ej} kan vara sar- 
deles betydlig. En observation, som jag for ett par ar sedan hade tillfalle 
att gdra vid Stora Bergslagsbanan N. om Nykroppa i Vermland, synes mig 
gifva stod at ett sidant antagande. Jernbanan gar p& nimnde stille utefter 


dstra sidan af det temligen héga berget Hornkullen och nagot hégre &n- 


bottnen af den i N.-S:lig riktning framstrykande Kroppadalen, hvars vestra 
sida den foljer, Pa ett par genom jernvagsarbetena blottade granithallar af 
ett eller annat hundradetals qvadratfots ytvidd kunde jag till min forvaning ej. 
upptiicka minsta spar af gletscherslipning. Dalens riktning sammanfaller 
ungefir med refflornas i trakten, och hillarne kanna alts ej ens sagas 
hafva legat i li for isstrommen. Man maste vil derfér antaga, att en miag- 
tig betickning af sten och grus, hirrérande fran den narliggande branta 
bergsidan, varit den skyddande orsaken. : 

*) En sidan sammanfrysning torde dock vara féga sannolik. Det inre jord- 
virmet, friktionen, och de éfverliggande ismassornas tryck voro faktorer, som 
stiindigt strifvade att halla isens understa lager vid smiltpunkten. Dessa 
faktorers inflytande kunde motverkas endast af en lag yttre temperatur, men 
med kinnedom om isens ringa varmeledande férmaga, torde det vara be- 
rittigadt att anse den yttre temperaturens effekt genom en hundradetals, 
kanhinda tusendetals fot miigtig isbetiickning sisom mycket obetydliy. 
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ning i form af ett backen, eller kanske heldre i form af en rann- 
formig fordjupning.!) Deraf féljer dock ej, att denna insainkning 
forblifvit outfylld under alla mellanliggande perioder intill nu- 
varande tid. Det sitt, hvarpa resterna af de sedimentira la- 
gren aro ordnade kring Vettern, visar att redan dessa lager tem- 
ligen fullstandigt maste hafva utfyllt Vetterbassinen,2) och det 
ar svart att tiinka sig huru de siluriska lagren i Ostergitland a 
den ena sidan och i Vestergétland a den andra kunnat bildas, 
utan att den mellanliggande Vetterbassinen helt och hallet ut- 
fylldes. Men nu finnas der dock blott jemférelsevis sma rester 
qvar af sedimentlager; dessa hafva till stérsta delen blifvit ero- 
derade; pa sina stallen anda till dfver 300 fots djup, sasom sjéns 
nuvarande djupforhallanden utvisa. Att en sa kraftig erosions- 
verksamhet ej} under narvarande nivaforhallanden kan tillskrifvas 
hvarken inlandsisen eller den sekulara vittringen har jag i det 
foregaende sékt visa, och tydligen kan den ej heller hafva skett 
genom rinnande vatten, Det aterstar da ej annat dn att antaga, 
att nivaforhallandena under den tid erosionen pagick varit andra 
ain nu, att Vetterbottnen da utgjorde en del af en dalsula, och 
att forst sedermera, saledes férst i en relativt yngre geologisk 
tid, dalen blifvit f6rdindrad till ett sjébacken. Men huru da foér- 
klara denna férandring annat an genom en lokal sdnkning? 

Hr N. sager, att det ar “tydligt”, att vart lands smakupe- 


rade beskaffenhet maste bero af samma krafter, som orsakat 


1) Por min del anser jag den senare asigten vara cen sannolikare af foljande 
skil: I sydost om Vettern kinner man gamla sedimentara aflagringar pa 
det Smf&lindska héglandet; nordvest om Vettern finnas rester af saudstens- 
bildningar vid sjéarne Skagern och Méckeln. petrografiskt liknande sa val 
sandstenen i norra Vetteru, som den kambriska sandstenen pa Nerikesslitten. 
Detta synes antyda ett ursprungligt samband. Da dertill kommer, att 
Nerikes kambriska sandsten ir ganska magtigt utbildad. under det att mot- 
svarande lager under Ostergétlands silurformation iro foga utvecklade, s& 
synes det niistan, patagligt att den nuvarande Vetterbassinen under den 
kambriska tiden utgjorde del af en fjord, som utmynnade mot norr, och 
som under den sainkningsperiod, som inledde den siluriska tiden, efter hand 
fylldes med sediment, nedférdt genom fran sdder kommande vattendrag. 
Vetteraflagringarnes si val magtighet, som fossilfrihet skulle da vara latt 
begripliga. 

1) Se Narnorsts karta i detta hafte. 
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sjarnes uppkomst. Nagra tvingande skal for ett sadant gene- 
tiskt samband har han dock ej anfort. Berggrundens smaku- 
perade beskaffenhet antager jag med Hr N. bora bhifva en na- 
turlig féljd af den sekulara vittringens inverkan pa en sprick- 
genomdragen berggrund sadan som Sveriges, i det att vittringen 
firetridesvis fdljer sprickorna och saledes starkast angriper de 
mest forklyftade partierna. Men samma vittring kan ej, sasom 
jag ofvan sdkt visa, hatva tilldanat sjébackena, enar den ej kan 
hafva nedtringt vasentligt under grundvattnets niva. Om emel- 
lertid berggrunden fore istiden erhallit en smakuperad beskaffen- 
het, sa ar det latt tiinkbart, att genom férskjutningar under is- 
tiden, pa s&tt jag antagit, oregelbundna férdjupningar, sadana 
som vara sjéar, lattare skulle kunnat uppkomma, an om berg- 
grunden haft mera storslagna ytformer. 

Hr N. siger slutligen, att jag ej lemnat nagot bevis for 
nagon enda sjés uppkomst pa det af mig antagna siittet. Jag 
har dock hanvisat pa sjéarne Glan, Roxen och andra, hvilka, 
sasom de topografiska kartorna alldeles patagligt visa, pa det 
narmaste sammanhanga med sprickbildningar och férskjutningar 
i bergmassan. Jag har ock hinvisat pa det kinda och synner- 
ligast 1 grufvor mirkbara férhallandet, att lokala rubbningar 
kunna pavisas snart sagdt dfverallt, der berggrunden Ar tillging- 
lig for nérmare undersékning; och da fér éfrigt efter all sanno- 
likhet hela jordkroppen i féljd af astronomiska orsaker undergar - 
periodiska formférandringar, hvilka maste orsaka differential- 
rérelser i den fasta bergmassan, sa synes det mig vara en geo-. 
logisk nédvandighet, att under den langa tid glacialperioden va- 
rade ojemnheter i berggrunden skulle uppkomma, hvilka, nér is- 


ticket bortsmalte, visade sig i form af vattenfyllda biacken.1) 


') Jag vill hiir begagna tillfillet att fasta uppmiirksamheten p& det fenomen, 
som flerstides i landsbygden ar kindt under namn af ’’sjéskott”, och som 
bestar devi, att man fran stérre sjéar, eller frau hafvet, i Iugnt vider un- 
derstundom férnimmer Jjud, liknande dofva, afligsna kanonskott.. Sjelf har 
jag mingfaldiga ginger, senast sistlidne sommar, hort s&dana "sj}Oskott” 
frin Venern. Manne ej dessa ljud kunna hirréra fr&n pig&ende rubb- 
ningar i bergmassorna? Att de foretridesvis fornimmas fran stérre vatten 
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Jag har nu sékt redogéra fér min stallning till fragan om 
sj6backenas bildning och fér de skal, som hindra mig att bi- 
trada Hr N:s asigter. Om jag dervid blifvit vidlyftigare an jag 
ursprungligen aimnade, sa har det ej skett for néjet af att fora 
en polemik, utan af dnskan att lemna nagot bidrag till en vig- 
tig geologisk fragas liésning. Att denna lésning ej ar fullstan- 
digt funnen vet jag mer an vil, men ock, att ett ovaldigt och 
passionfritt vagande af olika asigter ar sikraste sittet att komma 


den narmare. 


torde i si fall kunna forklavas deraf, att vilkoren for Jjudets fortplantning 
pa stérre afstind der aro gynsammare in annorstides. 


Rittelse. 


Sid. 885 rad. 9 uppifr. star: natron, liis: vatten. 
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